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Anotace

Motory velkého vykonu nelze napdjet jednim méni¢em kmitoCtu. Jednou z moZnosti
napajeni motoru 2 méni¢i kmitoétu je tzv. ,dvojitda hvézda“. V predkladané zpravé jsou

uvedeny principidlni vypocty a fyzikalni Gdvahy.

©ORICE FEL zCU



Rev.1 Prosinec 2011

Obsah
L UVOD oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 3
2 NAPETI PULSNIHO USMERNOVACE .......ooitotieeeeeeeeeeeeee e e eeeeen s e 3
3 NAPETI MEZI FAZEMI ,,DVOJITE HVEZD Y “.....ooiioteeeeeeeeeeeeeeeeeeter e e e 5
3.1 Synchronni motor napdjeny ze stfidaveé sit€ 6 KV ... 5
3.2 Predméstska jednotka Skoda 471 — napajeni ss trolej 3 KV ...c.ccvvveveeverererereieiseiesien. 8
4 NAPETI VINUTI MOTORU — ZEM ..ottt n e, 8
5 PRIPQJENi PARALELNICH VETVI VINUTI MOTORU K ROZDILNYM
NAPETIM oottt ettt ettt et et ettt ee et et ettt et et et et et e s et et et e et e et et ee e e e eneeen 9

©ORICE FEL zCU



Rev.1 Prosinec 2011

1 Uvod

U navrhovaného pohonu CKD neni mo?no synchronni motor napdjet jednim méni¢em

kmitoctu, ktery je k disposici. .

Jednou z mozZnosti je napdjet rozpojené paralelni vétve vinuti motoru dvéma ménici

kmitoctu. Pro toto zapojeni vykonového obvodu pohonu je pouzivan nazev ,dvojita hvézda“.

UvaZované napdjeni motoru ma radu znamych vyhod (vykonovy obvod neni nutno dopliiovat

tlumivkami apod.), ale vinuti motoru muZe byt namahano vyssim napétim.
V predkladané zpravé je vypocitdvano napéti mezi paralelnimi vétvemi vinuti a napéti vinuti

proti ,zemi“.

2 Napeéti pulsniho usmérnovace

Napéti zvolenych svorek jsou vyznacena na nasledujicim obrazku
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Vysledky simulaci:
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Zavéry:

e Maximalni napéti svorky 1 proti nule napajeci sité ...

e Maximalni napéti svorky 2 proti nule napdjeci sité ...
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3 Napéti mezi fazemi , dvojité hvézdy"

3.1 Synchronni motor napajeny ze stridavé sité 6 kV

e Pfi zcela shodné Cinnosti pulsnich usmérnovaclh a stridact je na svorkach paralelnich
vétvi stejné napéti.

e Shodnou ¢innost stfidacl a pulsnich usmérriovacl nelze zajistit. MUzZe nastat toto sepnuti

tranzistord (nejnepfiznivé;jsi ptipad):
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Pozn.: Sepnuti nesledovanych vétvi stridaci neni zakresleno ... muZe byt libovolné

Vyznacené sepnuti tranzistor(i odpovida stavu pohonu v ¢arkované vyznaceném case.
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Mezi paralelnimi vétvemi vinuti je napéti ... 2 . U,
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e Sepnuti ,horni” vétve stfidace ,,a“ a ,,spodni” vétve stfidace , b“ nelze zabrdnit, také nelze

zajistit zcela shodnou ¢innost PU.

Existuje vSak moznost ,sladit“ ¢innost pulsnich ménicl tak, aby kmity znazornénych

napéti byly pFiblizné ,ve fazi“.
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Mezi paralelnimi vétvemi vinuti je napéti ... 1,3 . U,

Cérkované vyznaéenému €asu odpovida toto sepnuti tranzistor(:
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Pozn.: Sepnuti nesledovanych vétvi stridaci neni zakresleno ... muZe byt libovolné

©ORICE FEL zCU



Rev.1 Prosinec 2011

e Vysledny proud, odebirany ze sité ma mit co nejmensi stfidavou slozku. Toho Ize

dosahnout tzv. , pfesazenym fizenim“ pulsnich usmérnovacu.
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Nasledujici grafy dokazuji, Ze pti ,,presazeném” fizeni nelze dosdhnout vysSe popisované
»sladéné” Cinnosti pulsnich usmérnovacu.

Ndhodné musi nastat: U1_01 = +Uc, U2_01 =-Uc
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Zaveér:

e Nejhorsi moZnost: Mezi svorkami paralelnich vétvi je maximalni napéti 2.U.

e Redlnd moZnost: Mezi svorkami paralelnich vétvi je maximalni napéti 4/3.U.

e ,Pfesazené fizeni” PU ... mezi svorkami paralelnich vétvi je maximalni napéti 2.U
3.2 Pfedméstska jednotka Skoda 471 — napajeni ss trolej 3 kV
,Dvojita hvézda“ byla pouzita u predméstské jednotky Skoda 471, kde Usp&sné pracuje.

Ddvod zapojeni ,, dvojité hvézdy“:
e Skoda 471... snizeni napétového namdhdni tranzistord.

e Synchronni pohon CKD ... sni%eni proudového zatiZeni tranzistor(i
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4 Napéti vinuti motoru — zem

Maximalni napéti vinuti proti zemi
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Synchronni pohon CKD

Skoda 471

+2.U;

5 Pripojeni paralelnich vétvi vinuti motoru k rozdilnym
napétim

Pfedméstska jednotka Skoda 471

Stejné fizeni stfidacl - magnetickd vazba mezi paralelnimi vétvemi statorového vinuti

zajistuje stejné napéti sériové spojenych kondenzator( (magneticka vazba odstranila hlavni

problém pohonu)

Rozdilné tizeni stfidacl - magneticka vazba zajisti stejné napéti na svorkach paralelnich vétvi

(napéti sérivé spojenych kondenzatoru je pak rozdilné).

U navrhovaného pohonu je napéti kondenzatorl udrzovano regulaénimi obvody pulsnich
usmérnovacl na stejné hodnoté, malo zavislé na odebiraném proudu. Pfi nestejném fizeni
stfidach se tedy na svorky paralelnich vétvi statorového vinuti motoru pfipoji rozdilné

napéti.

Lsg ... rozptylovd indukénost paralelni vétve

u “R..| TL _d Is_b i d'¥h P}, ... magneticky tok svazany s obéma paral.
s b s-'s b so dt dt
vétvemi vinuti

Rozptylova indukénost paralelni vétve vinuti je pravdépodobné mald. Pfi rozdilném napéti

stfidacd Us 5, Us , mohou proto vzniknout velké proudy.

,PFesazené” fizeni stfidact

e Prvni harmonické napéti Us 5, Us p jsou pfi spravném fizeni pulsnich usmérfiovacd stejné

= presazené fizeni nevyvolava principialni problémy.

e Dukladny rozbor vlivu presazeného fizeni stfidacl na cinnost pohonu nebyl zatim

proveden.
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