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Anotace

Tato prace se zabyva popisem realizovaného JTAG adaptéru zaloZeného na emulatoru firmy
Texas Instruments XDS100v2. Potreba aktualizovat JTAG emulator vznikla na zakladé pre-
chodu na novy typ procesoru (konkrétné se jednd o Fadu Hercules fy. Tl) pro Fizeni motorii nebo

ménici. Snahou také bylo zvysit vykon v porovnani se stavajicim JTAG emulatorem JTAGVA.

Abstract

This thesis describes the implemented JTAG adapter based on emulator from Texas Instruments
XDS100v2. The need to update the JTAG emulator was based on the transition to a new type
of processor (specifically Hercules product line by Texas Instruments) for control of drives or
converters. The aim was to increase the performance compared the existing JTAG emulator

JTAGvV4 and also make some improvements.
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Seznam symbolii a zkratek

CPLD
DSP
GND
JTAG
CCS
FPGA
EMI
PC
USB
MKO
PCB
DPS
SVF
PLD
BSDL

Complex Programmable Logic Device
Digital Signal Processor
GrouND

Joint Test Action Group

Code Composer Studio

Field Programmable Gate Array
Electro-Magnetic Interference
Personal Computer

Universal Serial Bus
Monostabilni klopny obvod
Printed Circuit Board

Deska Plosného Spoje

Serial Vector Format
Programmable Logic Device

Boundary Scan Description Language

©RICE FEL zCU



AN Rijen 2012

Obsah
1 Ovod .. . 4
2 Funkce CPLD . . . . . . . 4
2.1 Funkce fail-safe . . . . . . .. 5
2.2 Rezimy emulatoru . . . . . . ... 5
3 Hardwarové provedeni . . . . . . . . .. 7
3.1 Galvanické oddélovade . . . . . . . . ... 7
3.2 Popis konektordi JTAG emulatoru . . . . . . . . . . ... ... ... 8
4 Nastaveni Code Composer Studia. . . . . . . . . . .. . ... ... ... ... 10
5 Programovani PLD obvoddl . . . . . . . . ..o 13
6 Mechanické provedeni . . . . . . . .. 14
6.1 Osazovaci listy . . . . . . . . . .. 15
6.2 Rozpiska soucastek . . . . . . .. .. 16
T ZAVEr . .. 17

©RICE FEL zCU



AN Rijen 2012

Indikace stavu

A

USB  FT2232H <> XC2C64A <> Oddslovade JTAG
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Napajeni Nastaveni

Obr. 1: Blokové schéma emulatoru JTAGvS

1 Uvod

Vyvoj algoritm( pro DSP vyzaduje mit moznost vyvinuté algoritmy nahrat do pouzitého proce-
soru. Zaroven je vhodné mit moznost algoritmus v procesoru ladit. K tomuto ucelu je vhodné

pouzivat rozhrani JTAG.

Z pohledu spolehlivosti spojeni PC - ladény procesor, je potfeba zohlednit EMI odolnost JTAG
adaptéru. Idealni je JTAG sbérnici galvanicky oddélit PC a ladény procesor. Tato koncepce se

osvéddila jiz u predchozi verze JTAG emulatoru JTAGv4, viz [1]

Design JTAG emulétoru je zaloZzen na obvodovém feseni XDS100v2 od Texas Instruments
a to predevsim kvili softwarové kompatibilité - neni nutné vyvijet vlastni ovlada¢ pro Code

Composer Studio.

Zakladem celého emulatoru je obvod FT2232H fy FTDI v kombinaci s CPLD obvodem XC2C64A
fy Xllinx a nékolika oddélova¢i ADuM1200 a 1201 (viz Obr. 1). Nejvétsi zménou oproti pred-

chozim verzim je pouziti CPLD obvodu viz dale.

2 Funkce CPLD

Pouzitim CPLD obvodu se zjednodusila deska plosného spoje a to diky relativné volnému
mapovani signald vnitfniho firmware na vyvody pouzdra CPLD obvodu. Déale CPLD v sobé

integruje veskerou podplrnou logiku, kterd byla na emulatorech JTAGv3 a JTAGv4.

Pouziti programovatelného obvodu zafazeného do cesty JTAG signald také umoznuje imple-

mentovat doplnkové funkce, napt. funkci fail-safe viz nize.
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Tab. 1: Perioda paketli na JTAG sbérnici
Stav procesoru | Perioda

Nahrava program | < 1ms
Bézi 1s
Pauza 10s

2.1 Funkce fail-safe

Tato funkce vynuti procesoru reset, pokud je detekovan néktery z nize uvedenych problémi:

e Vypadek napajeni na strané FTDI a CPLD.
e Odpojeni USB kabelu od emulatoru nebo PC.
e Odpojeni JTAG kabelu od ladéného zafizeni.

e Selhani USB komunikace mezi CCS a procesorem.

Prvni tfi body jsou zfejmé, posledni bod je vSak potfeba rozvést. Code Composer Studio
po pripojeni k procesoru pravidelné posila po JTAG sbérnici dotazy na stav procesoru. Pe-
rioda téchto dotazii se lisi podle stavu ve které se zrovna procesor nachazi viz Tab. 1. Ve
firmware CPLD je implementovan znovu spustitelny monostabilni klopny obvod, ktery je kaz-
dou transakci na JTAG sbérnici prepnut do nestabilniho stavu. Pokud tedy na JTAG sbérnici
probiha komunikace, je tento MKO drzen trvale v nestabilnim stavu. Pokud z néjakého diivodu
prestanou po JTAG sbérnici chodit pakety, MKO se preklopi do svého stabilniho stavu, coz
vyvola reset procesoru. Dokud je MKO ve stabilnim stavu, je procesor trvale drzen v resetu.
Cas prechodu do stabilniho stavu musi zohlednit ¢asovéani paketii na JTAG shérnici a je proto

nastaveno na 12s.

Podminkou pro funk¢nost této ochrany je propojeni konektoru SYS RESET JTAGv5 emulétoru

S resetem procesoru.

2.2 Rezimy emulatoru

Aktualni verze firmware umoznuje provozovat v rezimu plné kompatibility s XDS100v2 nebo
Ize vypnout nékteré funkce, resp. zménit jejich chovani tak, aby bylo mozné emulator pouzivat
i s jinymi programy nez je Code Composer Studio. Tabulka 3 niZe osvétluje vyznam zkratovacich
propojek na PCB JTAGV5. Defaultni stav je ve firmware nastaven tak, aby byl JTAG emulator

co nejvice univerzalni.
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Obr. 2: Vyznam indikacnich prvki JTAGvVS
Tab. 2: Funkce konfiguracnich propojek JTAGVS
Konektor H7 | Funkce Vychozi stav (nezkratovano)
SW1 (1-2) Povoluje funkci LOOPBACK | LOOPBACK trvale vypnuty

emulatoru
SW2 (3-4) Povoluje klopny obvod pro de- | Vypnuto, stav napajeni a pripojeni Ci
tekci napéjeni cilového zafizeni nepfipojeni kabelu k cilového zafizeni
se projevi okamzité

SW3 (5-6) | Vypina funkci fail-safe Zapnuto, funkce fail-safe je aktivni.
Pokud je zapojen resetovaci obvod,
tak je procesor drzen v resetu

Tab. 3: Funkce indika¢nich LED na JTAGvH

Nazev LED | Funkce

RXa TX Indikuji probihajici komunikaci na SCI (UART)
Target power | Indikuje, ze ma cilové zafizeni napajeni a také, ze je emulator s cilovym
zarizenim spravné propojeny
Fail-safe active | Indikuje, Ze probéhl time-out fail-safe ochrany a procesor je tedy drzen
Vv resetu
Activity Indikace pfitomnosti pulzi na JTAG sbérnici, tj. spojeni CCS <> cilové
zarizenf je aktivni
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Obr. 3: Finalni DPS JTAGvV5

Aktualni stav emulatoru indikuje celkem pét LED diod jejichz vyznam je naznacen na Obr. 2.
Vyznam LED diod je rozepsan v tabulce, je vSak nutno podotknout, ze fixni funkci maji jen
LED s oznacenim RX a TX. Ostatni t¥i maji funkci danou firmwarem (viz kapitola 2) a lze ji

tedy zménit.

3 Hardwarové provedeni

JTAGV5 je vyroben na dvouvrstvé oboustranné osazené desce plosného spoje viz Obr. 3
S vyjimkou obvodl FT2232H a XC2C64A jsou soucastky bez problémi osaditelné rucné, to

umozni pripadnou opravu poskozeného kusu i osazeni svépomoci.

3.1 Galvanické oddélovace

Jako oddélovace jsou v original schématu pouzity obvody 1SO7220 a 7221 od fy Texas In-
struments. Tyto obvody ve varianté C umoznuji plné vyuzit rychlostniho potencialu pouzitého
FT2232. Nadruhou stranu jsou tyto obvody schopny pracovat od 2,8V vyse. To ponékud
omezuje pouziti emuldtor osazeného témito obvody. Napt. MLC interface pouziva pro JTAG
rozhranni FPGA 2,5V coz znemoZnuje pouziti tohoto emulatoru. Pouzitim obvodi ADuM1200
a 1201 ve verzi B, Ize emulator pouzivat spolehlivé i na 2,5V logice cilového zafizeni. OvSem

za cenu mensi maximalni mozné komunikacni rychlosti.
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Obr. 4: Rozmisténi konektord na PCB

Napajeni oddélovaci je z primarni strany zajisténo pomoci USB sbérnice, napajeni sekundarni
strany vSak musi zajistit cilové zafizeni, kdy na pin Vt konektoru H1 (Tab. 6) nebo H3 (Tab.
7) pfivede napéti v rozsahu 2,8 - 5,5V pokud jsou pouzity obvody 1ISO722X nebo 2,5 - 5,5V
v pripadé osazeni ADuM 120X. Odbér proudu je zavisly na pfenosové rychlosti a neprekroci

100mA.

3.2 Popis konektorii JTAG emulatoru

Vsechny konektory maji popisky pfitomné na DPS v ramci potisku (Obr. 4). Kazdy konektor
na DPS ma oznaceny vyvod 1, dvoutadé navic maji oznacen i i pin 2. Nemusi vSak byt zcela

zfejma funkce a proto v této kapitole popiSeme vyznam jednotlivych pinli konektor( podrobnéji.

Konektor H7 (oranzovy na Obr. 4) je konfiguracni, umisténim ¢&i odebranim zkratovacich propo-
jek se ovliviuje funkce emulatoru viz kapitola 2.2. Vyznam jednotlivych pind konektoru H7 je

z této kapitoly zrejmy.

Pro nahravani firmware do JTAG emulatoru slouzi konektor H5 (zeleny). Tento konektor je
pinové kompatibilni s vyvojovym kitem CMod-C2 fy Digilent. Na tento konektor je vyvedeno
rozhranni JTAG obvodu IC1. Vyznam pini viz Tab. 4
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Tab. 4: Funkce pini konektoru H5 - CPLD JTAG
Pin | Nazev | Funkce

TMS Test Mode Select

TDI Test Data Input

TDI Test Data Output

TDI Test ClocK

GND zem - neoddélend od USB
3V3 Napajeni 3,3V

OB W

Tab. 5: Funkce pinl konektoru H4 - SYS RESET
Pin | Nazev | Funkce

1 | GND zem, oddélend od USB
nRST | Systémovy reset, aktivni v 0
3 | GND zem, oddélena od USB

Funkce fail-safe vyuziva reset signal procesoru, propojeni je provedeno pomoci konektoru H4

(modry) jehoz signaly popisuje Tab. 5.

Tab. 6: Funkce pini konektoru H1 - TARGET JTAG

Pin | Nazev | Funkce Pin | Nazev | Funkce
1 | TMS Test Mode Select 2 | nTRST | Test ReSeT
TDI Test Data Input 4 | TDIS Detekce pripojeni JTAG
emulatoru
5 |Vt Napajeci napéti zafizeni - | 6 | KEY kli¢ovaci pin

napaji sekundarni stranu
oddélovaci

7 | TDO Test Data Output 8 | GND zem oddélena od USB
9 | RTCK | Return Test ClocK 10 | GND zem oddélend od USB
11 | TCK Test ClocK 12 | GND zem oddélend od USB
13 | NC nezapojeno, pivodné EMUO | 14 | NC nezapojeno plivodné EMU1

Konektor H1 - TARGET JTAG (Cerveny) je zapojeny ve shodé s definici 14 pinového JTAG
konektoru pouzivaného na EzDSP kitech a obecné u kitl Texas Instruments. Funkce jed-

notlivych pinl definuje tabulka 6.

Posledni konektor H3 je pouzity pro vyvedeni asynchronni seriové linky a Tab. 7 popisuje funkce

jednotlivych pinf.
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Tab. 7: Funkce pint konektoru H3 - SCI

Pin | Nazev | Funkce Pin | Nazev | Funkce
1 |Vt Napéajeci napéti zarizeni - | 2 | GND zem oddélend od USB
napaji sekundarni stranu
oddélovaci
3 |RX vstup seriovych dat 4 | GND zem oddélend od USB
5 | TX vystup seriovych dat 6 | GND | zem oddélend od USB

4 Nastaveni Code Composer Studia

New Target Configuration P o New Target Configuration — = X
Target Configuration Target Configuration
Create & new Target Configuration file. Create & new Target Configuration file.
EIENEWER [NewTargetConfiguration coxml File name: IJTAGVS_FEEEES‘.ccme
[ Use shared location [ Use shared location
Location: |f4FLC_active_ba\ance File System...| Werkspace. .. Location: IMFLC_active_ba\ance File System...| Werkspace..,
@) Finish I Cancel | @] Finish I Cancel

Obr. 5: Vytvoreni nové konfigurace pro JTAGvH

V Code Composer Studiu (CCS) je JTAGVS identifikovan jako XDS100v2 nebot mé stejné VID
a PID (0x0403:0xa6d0) identifikdtory USB zafizeni. Pro spravné nastaveni CCS a JTAGV5 je

vhodné znat sériové Cislo daného emulatoru, v Linuxu jej zjistite jednoduse prikazem:

Isusb -d 0403:a6d0 -v | grep iSerial

Ve windows je tfeba najit program xds100serial.exe, ten se nachazi v adreséri, kde je CCS

nainstalovano. Pfipadné ma kazdy emulator na PCB vyplnéno poli¢ko SN:. Kazdy emulator ma

své vlastni unikatni sériové Cislo coz umoznuje pouzivat soubézné nékolik emulatord JTAGVS

a také to odstranuje kolize s ostatnimi obvody fy FTDI.

Nyni Ize pristoupit ke konfiguraci CCS, pustime jej a pres menu File -> New -> Target

configuration file vytvofime novy konfiguracni soubor. Objevi se dialog z Obr. 5, vyplnime

néjaké vhodné jméno souboru a stiskem Finish dialog uzavreme.

CCS nami vytvofeny soubor rovnou otevie a umozni ndm zadat konkrétni parametry (Obr.
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General Setup Advanced Setup
This section describes the general configuration about the target.

Connection Target Configuration: lists the configuration options for the target,

B oy Erevae |type filter text Save Configuration

[ TMS320F28332 Save

[ TMS320F28334

Test Connection

] TMS320F28PLCE3 To test a connection, all changes must have been saved, the
configuration file contains no errors and the connection type supports this

[] TMS320F28PLC85 function,

[ TMS320F28PLCY3
[ TMS320F28PLCYS
[ TMS320R2810
[ TMs320R2812

Target Configuration

All Connections Connection Properties
Set the properties of the selected connection.

Board Data File

|autc generate|

- M TMS320F28335_0
4 c28xx — Emulater Selection

|Se|ect by serial number

-- Enter the serial number |T»<20121o15
The JTAG nTRST Boot-Mode |Dlsab\ed - Both EMU pins remain hi-z = I
The Power-On-Reset Boot-Mode |Dlsab\ed - Both EMU pins remain hi-z = I

The JTAG TCLK Frequency (MHz) |F|xed default 1.0MHz frequency - I

Obr. 7: Vytvoreni nové konfigurace pro JTAGv5
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Test Connection

TIE JTAU LM LITLEYl Ly sidll- LESL 1185 SULLESUSU.,

This test will use blocks of 512 32-bit words.
This test will be applied just once.

Do a test using OxFFFFFFFF.

Scan tests: 1, skipped: 0, failed: ©
Do a test using OxBEO0EE00.

Scan tests: 2, skipped: 0, failed: ©
Do a test using OxFEQ3EQEZ.

Scan tests: 3, skipped: 0, failed: 0
Do a test using OxQLFCIFLD.

Scan tests: 4, skipped: 0, failed: 0O
Do a test using OxS533CCAA.

Scan tests: 5, skipped: 0, failed: 0
Do a test using OxAACC3355.

Scan tests: 6, skipped: 0, failed: ©
ALl of the values were scanned correctly.

The JTAG DR Integrity scan-test has succeeded.

[End]

Obr. 8: Vytvoreni nové konfigurace pro JTAGv)

6). Zde vybereme v poli Connection - Texas Instruments XDS100v2 USB Emulator a déle
v seznamu najdeme prislusny procesor, v nasem pripadé TMS320F28335, ktery zaskrtneme.

PYepneme na zélozku Advanced, kde je vidét struktura naseho JTAG Fetézce (chainu).

Kliknutim na polozku Texas Instruments XDS100v2 USB Emulator_0 se v levé Casti zobrazi
moznosti nastaveni tohoto typu emulatoru (Obr. 7). Ptedvyplnéné hodnoty jsou defaultni,
avsak je tfeba minimalné zadat sériové Cislo z vySe uvedenych dlvodd. V poli Emulator selec-
tion vybereme polozku Select by serial number a do fadku nize zadame sériové Cislo naseho

emulatoru.

Alternativné je mozné zvysit prenosovou rychlost nebo-li TCLK z 1MHz na vyssi hodnotu.
Zarucena funkcnost je do 3,5MHz, pokud vsak vyuzijeme adaptivni takt hodin JTAG sbérnice

Ize emulator provozovat az na 15MHz.

Po nastaveni pozadovanych parametr(i stiskneme tlacitko Save aje vhodné nami nastavené
parametry otestovat. K tomu je potfeba mit pripojeny JTAG emuldtor k PC i vyvojovému
kitu. Pak klikneme na tladitko Test connection, CCS zobrazi log testu, ktery je nutno projit a
pokud v ném budou fadky - viz Obr. 8:

The JTAG IR integrity scan test has succeeded.

The JTAG DR integrity scan test has succeeded.

Tak mame spravné nastavené vsechny parametry a mélo by byt mozné se pripojit k cilovému

zarizeni.
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PLD loader 0.0.3

Action

. Btendad setup

Select path to Xilinx Impact |!homeizmatkart‘aplikacem\inx}ISE_DSHSE,’bin,’\inﬁ4| J |4 Select path
Select path to Altera binaries [fhome,'zmatkar,'ap\\ka:efA\terafll.quuar‘tusfb\n ] |4 Select path
Select path to global BSDL files [Ihumeﬂmatkar}.]tag]bsdl ] |4 Select path

[] Use alternate jtag executable

Path to altermate urjtag executable [;'home;"znwtka\';wol'kspace_eclipse;FLE- Ioade\:‘}tag] [ Select path

Settings of programming adapter

vID | 0x0403 |

PID | 0xa6dD ]

(%] Use serial number [20090818 ]

W Save settings

Allows use of alternative urjtag exe 2|

Obr. 9: Zalozka nastaveni programu PLD loader

5 Programovani PLD obvodu

Pro nahravani programovatelnych logickych obvodi pomoci JTAGVS (postup je aplikovatelny
i na predchozi verze emulatoru) je potfeba specializovany program. Z dostupnych aplikaci byl
zvolen program UrJTAG [2]. Tento program umi nahravat soubory ve formatu SVF (Scalable

Vector File).

Zjednoduseny postup nahravani by tedy byl:
e \/ygenerovat z binarnich dat vytvorenych prislusSnym vyvojovym prostiedim SVF soubor.
e Nakonfigurovat UrJTAG pro pouziti s JTAGVS.
e Nahrat pomoci UrJTAG data do obvodu.

Program UrJTAG je dostupny pouze pro prikazovou radku, coz ponékud komplikuje jeho pouZiti
a proto byla vytvorena specialni aplikace PLD loader, ktera vyse uvedené kroky provede trans-

parentné za nas.

Obsluha programu je velice jednoducha, pfi prvnim spusténi je tfeba nastavit parametry pro-
gramu aby mohl spravné fungovat. P¥iklad konfigurace viz Obr. 10, pro spravnou funkci pro-
gramu je potfeba nastavit cesty k programim (Xilinx ISE a Altera Quartus) které zajistuji
konverzi binarnich dat na SVF. Je tedy potfeba mit ISE a Quartus nainstalovany. V pripadg,

Ze napr. nepouzivame obvody firmy Altera staci mit jen Xilinx ISE a naopak.

Cesta k BSDL souboriim ¥ika kde jsou tyto ulozeny. BSDL soubory jsou NUTNE pro spravnou

funkci programu a daji se pro prislusné obvody stdhnout ze stranek vyrobce.
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PLD loader 0.0.3

Action

/) Basic setup | -, Extended setup
Select fils to convert hardware/2012_eZDSP_kit_intsrface/07_SW/ITAGYS_firmware/TAGYS_1.jed |

Device type select

() Device is Altera's product:
‘@ Device is Xilinx's product

] 0% | | & Load file to PLD

Program output

Release 13.4 - iMPACT 0.87xd (lin) -

Copyright (c) 1995-2011 Xilinx, Inc. All rights reserved.

Preferance Table D

Name Setting

StartupClock Auto_Correction

AutoSignature False

KeepSVF False

ConcurrentMode False

UseHighz False

ConfigOnFailure Stop

UserLevel Novice

MessagelLevel Detailed

svfUseTime false

SpiByteSwap Auto_Correction E
- zoq

Ll BE [«]r]

Obr. 10: Zalozka nastaveni programu PLD loader

Daéle je tfeba nastavit VID a PID, ptipadné i sériové &islo programéatoru (v nasem pripadé
JTAGV5). Zadani sériového Cisle je nezbytné v pfipadé, Ze mame k PC pfipojeny dva a vice
JTAGvX adaptéry a jeden pouzivame v CCS a druhy chceme pouzit pro programovani PLD

obvodd.

Nastaveny program je pak jiz velmi jednoduché pouzivat, v zalozce Basic setup vybereme
soubor ktery chceme nahrat, zvolime jaky typ obvodu pouzivdme a stisknutim tlacitka Load
file to PLD spustime konverzi dat na SVF a nasledné nahrani programu do PLD. V okné

programu také mizeme sledovat vystupni informace z volanych programi.

Vystup z volanych programi je zpracovan vnitinim detektorem chyb, ktery ptipadné problémy

zobrazi uzivateli.

6 Mechanické provedeni

Tato kapitola popisuje rozmisténi soucastek na DPS a také jejich hodnoty, pro icely oprav nebo
pro pripadnou vyrobu dalSich kus(i. Konstrukce a pouzité soucastky umoznuji jednoduchou

opravitelnost emulatoru.

Deska plosného spoje ma sice v potiscich popsany zcela vSsechny soucastky a to i na spodni
strané, miize se ale presto stat, Ze neni zfejmé ktery popisek k Cemu patii. V nasledujici
podkapitole 6.1 jsou na obrazcich 11 a 12 presné osazovaci listy. Kapitola 6.2 pak obsahuje

seznam soucastek.
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6.1 Osazovaci listy
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6.2 Rozpiska soucastek

Nazev Pouzdro Pocet | Oznadeni Identifikace
1.00u 1206 1 C12 CAP CER 1.00u 16V X7R 10% 1206
10.0u 1206 3 Cs8, C9, C28 CAP CER 10.0u 16V X7R 10% 1206
100n 1206 29 Cl, C2, (3, | CAP CER 100n 16V X7R 10% 1206

C4, C5, Ce,

C7, C10, C11,

C13, C14,

C15, C1e,

C17, C18,

C19, C20,

C21, C22,

C23, C24,

C25, C26,

C27, C29,

C30, C32,

C33, C36
12MHz osc__pit275_w200 1 X1 OSC Oscilator 12.000MHz 3.3V +/-25ppm
2.20n cap_pit400_dia276 1 C31 CAP CER 2.20n 4000V X1/Y1
22u CAP_POL_A 2 C34, C35 CAP ELYT 22u 6.3V A
330R 0805 2 L1, L2 EMI 0805 330R/ 100MHz 1500mA 0.09R
470R 1806 1 L3 EMI 1806 470R/ 100MHz 2000mA 0.05R
T74xx14 sot23_ pinb 1 1C8 ICS schmitt inverter single gate
93LC46 so8_w160 1 1C9 ICS EEPROM 1kb 128x8 or 64x16
BSN20 SOT23 1 Q1 N-MOS 50V/170mA 20 ohm
FT2232HL LQFP64_pit20 1 IC2 ICS high speed USB to UART converter 2ch
Header_3 HDR1X3_pit100 1 H4 CON 3pin header 100mill 5.4mm
Header_3x2 HDR2X3_pit100 2 H3, H7 CON 3x2pin header 100mill 5.4mm
Header_6 HDR1X6_PIT100 1 H5 CON 6pin header 100mill 5.4mm
ISO7220CDR so8_w160 1 1C6 ICS digital insulator unidir 25Mbps
ISO7221CDR so8_w160 4 IC3, IC4, IC5, | ICS digital insulator bidir 25Mbps

IC7
L3B LED3mm 1 V3 OPT LED blue 20mA 3mm
L3G LED3mm 1 V4 OPT LED green 20mA 3mm
L30 LED3mm 1 V2 OPT LED orange 20mA 3mm
L3R LED3mm 2 V1, V5 OPT LED red 20mA 3mm
LM2937IMP- SOT223_pin4 1 IC10 ICS regulator 3.3V 500mA Vin=26V linear
33
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res 1206 20 R1, R2, R3, | RES 1206 1.00k 1% 100ppm SMD thick film
R4, R5, R,
R7, R8, RO,
R10, R11,
R12, R13,
R14, R15,
R16, R17,
R18, R19,
R20
SP3002-04 sot23_pin6 4 V6, V7, V8, | PDV ESD - 0.85pF Rail Clamp Array
V9
JTAG 14 pins HDR2X7_pit100 1 H1 CON JTAG header 14 pins 100mill 5.4mm
USB B TH USB_B_female 1 H2 CON USB B female TH
XC2C64A- VQFP44 1 IC1 ICS CoolRunner Il 64-macrocell CPLD
7VQ44C
7 Zavér

Vyvinuty JTAG emulator byl otestovan v laboratorich KEV pti vyvoji algoritmi pro vicetiroviiové

ménice. Bylo tedy prakticky ovéreno, Ze je spolehlivy a odolny proti EMI vznikajicich pfi praci

<
o<
Co

meni

Podpora programovani PLD obvodi byla otestovana a odladéna predevsim kvili MLC interface
[3], ktery na sobé kombinuje DSP mikrokontrolér a FPGA hradlové pole. Je tedy vyhodné mit

moznost programovat oba dva obvody jednim emulatorem.

Upravou firmware je mozné upravit chovani celého emulatoru nebo pridat vlastni funkcionalitu

a timto zplsobem prodlouzit moralni Zivotnost celého zatizeni.

Vykon JTAGv5 emulatoru je vyssi nez u predchozi verzi JTAGv4 a JTAGv3. Prvotni prfipojeni k
ladénému zafizeni a nahravani programu trvaji kratsi dobu nez u predchozich verzi. Také napfr.

stazeni dat z paméti ladéného zafizeni do PC zabere kratsi Cas.

JTAGV5 umozriuje nahravat program /firmware do programovatelnych logickych obvodii, otestovany

byly obvody firem Xilinx a Altera.

Emulator JTAGVS je stale jesté CasteCné ve vyvoji, aktualni verze hardware i firmware jsou

dostupné na [4] a [5].
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