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Anotace

Zprava resSerSnim zplUsobem predkladd v praxi béziné pouZivané zplsoby implementace

napajeciho ménice pfimo do/na motor/u.
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Seznam symbol( a zkratek

Kde nic, tu nic
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1 Uvod

Se zvysSujici se poptavkou po uspornéjsich, kompaktnéjsi a hlavné levnéjSich pohonech je stale
vice nutné hledat nova konstrukcni feseni, ktera by néjakym zplsobem pfrispéla ke snizeni
ztrat a pocatecni investice do Fidici elektroniky. Jedna z perspektivnich moZnosti je integrovat
maly, optimalné navrzeny frekvenéni ménic¢ pfimo do motoru.

Zprava proto dava uceleny prehled studii i béZnych rfeSeni implementace méni¢e do motoru,

¢i svorkovnice.

RICE FEL zCU



Rev.1 fijen 2015

2 Integrovany frekvencni meénic montovany na

svorkovnici

Nejcastéji byvda méni¢ integrovan se svorkovnici stroje pomoci pfridavného modulu
pfipevnéného primo k jejimu povrchu. V takovém pripadé neni problém s odvodem tepla pres

chladi¢ do okoli. Nékteti vyrobci implementuji ménic¢ pfimo do prostoru svorkovnice.

2.1 HYDAC

Firma HYDAC na trh nabizi ventilacni jednotky pohanéné trifdzovymi asynchronnimi stroji

s integrovanym frekvenénim ménic¢em pfimo ve svorkovnici stroje [1].

®

Obr. 1 Ventilator s integrovanym ménicem od firmy HYDAC.

Parametry ménice jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1 Parametry ménice ventildtoru.

Vlastnosti Parametry

Pohaneny motor 3f asynchronni motor

Pocet polit motoru 4 nebo 6

Napdjent 350 + 520 V | 47+64 Hz
Jmenovity vykon 2.2 kW (pti 400 V)
Maximalni proud 10 A

Kryti IP55

Trida izolace motoru F

Montaz motoru IMB14

Velikost 100x100 mm (2p=4), 120x120 mm (2p=6)
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2.2 MOVIMOT

Firma nabizi pfevodovkové motory s meéniem montovanym na svorkovnici [2]. Technicka

data jsou uvedena v Tab. 2. Rozméry vyrobce neuddva.

Obr. 2 Pfevodovkovy motor od firmy MOVIMOT.

Tab. 2 Technicka data.

Parametry Hodnoty a jednotky

Zapojeni Y Zapojeni D
Otackovy rozsah 280 =+ 1400 on/min | 290 + 2900 on/min
Napajeni 3x380 + 500 V 3x380 + 500 V
Vykon 0.37 -4 kW 0.55 +4 kW
Moment 2.52+27.3 Nm 1.81 +12.4 Nm
Kryti IP54, IP55, IP65, IP66

2.3 LENZE

Firma LENZE nabizi servomotory s univerzalnimi ménici (8200 motec) montovanymi na
svorkovnici stroje [3]. Ménice jsou nabizeny o vykonu az 7.5 kW. Jejich vysokd modularita
zajistuje snadnou vyménu (opravu) ménice za jiny (sejmuti a nasazeni). Hlavni rozméry jsou

vidét v Tab. 3.

Tab. 3 Hlavni rozméry.

Parametry Hodnoty

Vykon [KW] 025|037 | 055|075 | 1.5 | 2.2 3 | 4 [55]|75
Vyska [mm] 190 202 230 325

Sitka [mm] 138 156 176 211
Hloubka[mm] 100 151 167 163
Hmotnost [kg] 1.8 2.8 4.1 9.7
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Obr. 4 MozZnosti integrovaného ménice 8200 motec.
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Firma Siemens nabizi pfevodovkové motory s integrovanymi ménici SINAMICS G110M do

2.4 SIEMENS

vykonu 4 kW [4]. Ménice maji vestavéné bezpecnostni prvky a umoznuji komunikaci. Ménice

jsou podle vyrobce kompatibilni pouze s motory dle Tab.4.

Tab. 4 Motory kompatibilni s SINAMICS G110M.

Vykon Motory 2p=2 Motory 2p=4

0.37 kW 1LA7070-2AA 1LA7073-4AB
0.75 kW 1LE1001-0DA2 1LE1001-0DB3
1.1 kW 1LE1001-0DA3 1LE1001-0EBO
1.5 kW 1LE1001-0EAO 1LE1001-0EB4
2.2 kW 1LE1001-0EA4 1LE1001-1AB4
3 kW 1LE1001-1AA4 1LE1001-0DB3
4 kW 1LE1001-1BA2 1LE1001-1BB2

o
.

Compatible only with Siemens motors
Types: 1LE1 & 1LA with option for
terminal box.

P

Obr. 5 Integrovany méni¢ SINAMICS G110M.
Hlavni parametry jsou uvedeny v Tab.5. Rozméry odpovidaji svorkovnici pfislusnych motord

(Tab. 4), vyrobce je samostatné neudava.

Tab. 5 Hlavni parametry SINAMICS G110M.

Parametry Hodnoty

Napajeci napéti 3f: 380 +480V

Rozsah vykonii 0.37 + 4 kW

Napajeci frekvence 47+ 63 Hz

Vystupni frekvence 0 + 550 Hz (skalarni fizeni), 0 + 200 (vektorové fizeni)
Teplota okoli 10 +40°C
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2.5 SOURCE IEC

Firma SOURCE IEC vyrabi integrované ménice do vykonu 11 kW. Ménic je soucasti svorkovnice

a neni proto mozné jej operativné ménit, nebo s nim jinak manipulovat [5].

Obr. 6 Integrovany ménic s detailem.

Nejdulezitéjsi parametry je mozné shrnout v Tab. 6. Rozméry nejsou vyrobcem udany.

Tab. 6 Hlavni parametry SINAMICS G110M.

Parametry Hodnoty

Napdjeci napéti 3f: 380+ 500 V

Rozsah vykonii 0.55+11 kW

Vystupni frekvence 0+ 50/100 Hz

Kryti PELV, EN 50178
2.6 HANNING

Firma HANNING nabizi jak asynchronni, tak i synchronni motory s integrovanymi ménici do
vykonu 3 kW. Na vybér je mezi 2, 4 a 6-pdlovymi variantami [6]. Rozsah otacek je celkem Stédry

0 + 20000 ot/min.

Obr. 7 Asynchronni a synchronni motor s integrovanym napdjecim ménicem.
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Dulezité parametry jsou uvedeny v Tab. 7.

Tab. 7 Hlavni parametry ménici HANNING [7].

Parametry Hodnoty
Napdjeci napéti 1f: 230 V, 3f: 400 V
Rozsah vykonii 0.18 + 3 kW
Napajeci frekvence 47+ 63 Hz
Kryti IP55
Teplota okoli 0+40°C
Rozmery ménice pro AM 167x106x93 mm

Obr. 8 Detail ménice HANNING.

2.7 KOSTAL
Firma KOSTAL vyvinula modulovy ménic, ptipojitelny k motoru pres nastavbu montovanou na

svorkovnici [8].

size Atill C size D

Obr. 9 Montaz ménice KOSTAL INVEOR.
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Obr. 10 PFipojeni k nastavbé.

Jmenovité parametry a hlavni rozméry jsou uvedeny v Tab. 8.

Tab. 8 Hlavni parametry ménicti KOSTAL INVEOR.

Parametry Hodnoty
Napajeci napeti 1f: 200 + 230 V, 3f: 400 +~ 480V
Rozsah vykonii 0.55 + 22 kW
Napajeci frekvence 47+ 63 Hz
Kryti IP65
Teplota okoli -25°C +40°C
Rozméry ménice

0.55+1.5kW 233x153x120 mm
2.2 -4 kW 270x189x140 mm
55+75kW 307%x223x181 mm
11 +22 kW 414x294%232 mm
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3 Integrovany frekvencni meéni¢ umistény mimo

svorkovnici

3.1 ABB

Firma ABB vyvinula modul (pfipojitelny k motoru) obsahujici integrovany méni¢ o vykonu
v rozmezi od 0.75 kW od 7.5 kW. Produkt je uréen ctyfpolovym asynchronnim motoriim série
M 2000. Vysledny motor s méni¢em je ve vysledku asi o 40 procent delSi a o 15 % tézsi, nez
pUvodni samotny motor [9, 10]. Nabidka ABB v3ak neobsahuje tento produkt. Patrné se jedna

jen o studii z roku 1996.

ABB Integral Motor with a power output of 0-4-4 kW 1]
at 0-1,500-3,000 rev/min, for field tests

Obr. 11 Motor s integrovanym ménic¢em od firmy ABB.

DuleZité parametry jsou v Tab. 9.

Tab. 8 Hlavni parametry ménicd ABB.

Parametry Hodnoty

Napdjeci napéti 1f: 200 + 230 V, 3f: 400 ~ 480V
Rozsah vykonii 0.75+7.5kW
Napdjeci frekvence 50 + 60 Hz

Kryti IP55, + DIN 40050
Otacky 0 + 6000 ot/min
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3.2 FUJI ELECTRONICS

Dalsi studii, tentokrat z roku 2015 je motor (vyrobeny a testovany) z dilny FUJI ELECTRONICS
planovany pro nasazeni jako primyslovy ventilator o vykonu 1 kW. Ménic je montovany pfimo

na kostru motoru [11].

Obr. 12 Ventilator s ménic¢em firmy FUJI ELECTRONICS.

DulezZité parametry jsou v Tab. 10.

Tab. 8 Hlavni parametry ménice FUJI ELECTRONICS.

Parametry Hodnoty
Napajeci napeéti 3f: 3x230 V
Vykon 1 kW
Napajeci frekvence 50 Hz
Teplotni rozsah -20°C + 60°C
Otacky 0 + 3000 ot/min

Rozmeéry jsou vidét na nasledujicim obrazku.

A
Y

231

Obr. 13 Rozméry motoru.
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3.3 EBV ELEKTRONIK

Dalsi variantu navrhla firma EBV elektronik, ktera chce umistit méni¢ pfimo za loziskovy Stit

stroje ke snimaci polohy [12]. Systém chlazeni neni ve [12] feSen. Blizsi informace zatim nejsou

znamy, patrné jde o studii.
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Figure 7: Laboratory set-up for the power electronics card of the SiC-MOSFET

inverter [7].

Figure 5: The schematic diagram shows how the SiC-inverter is mounted behind
the feedback system in the AM 8052 motor.

Obr. 14 Umisténi ménice do prostoru za snimac polohy.

Figure 6: The integration of the inverter lengthens the AM 8052 motor by

about 40 mm.

Obr. 15 Vysledny motor s méni¢em - v nabidce nalezen jen motor samotny.
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4 Zaver

V soucasné dobé se integrované méni¢e montuji pouze na/do svorkovnice. Vznikly sice studie
na moznosti umisténi ménice do motoru, resp. jako pridavny modul k motoru, ale Zadny

z konceptl neni na trhu komercné dostupny.
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