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Anotace 

V této zprávě je provedeno simulační ověření správné funkce 3f čtyřkvadrantového 

proudového pulzního usměrňovače s vektorovým řízením. Simulováno bylo chování 

usměrňovače v ustálených stavech i během přechodových dějů v prostředí softwaru Plecs, 

Matlab. Kromě toho je zde představeno i chování usměrňovače ve spojení se ss motorem, 

opět pro vybrané ustálené stavy i přechodové děje. 
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Seznam symbolů a zkratek 

CSI      Current-Source Inverter, Pulzní proudový střídač 

CSR  Current-Source Rectifier, pulzní proudový 

usměrňovač 

PWM       Pulse With Modulation 

SVM  Space Vector Modulation, Vektorová modulace 
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1 Úvod 

V této zprávě je provedeno simulační ověření správné funkce 3f čtyřkvadrantového 

proudového pulzního usměrňovače s vektorovým řízením. Simulováno bylo chování 

usměrňovače v ustálených stavech i během přechodových dějů v prostředí softwaru Plecs, 

Matlab. Kromě toho je zde představeno i chování usměrňovače ve spojení se ss motorem, 

opět pro vybrané ustálené stavy i přechodové děje.  

Tato zpráva přímo navazuje na zprávu č. 22190-055-2014, kde je podrobně popsána technika 

vektorové modulace 4Q proudového pulzního usměrňovače a zároveň nadřazený algoritmus 

řízení ve spojení se ss motorem.  

2 Čtyřkvadrantový (4Q) proudový pulzní usměrňovač – 

simulační výsledky 

Topologie měniče (Obr.1) i algoritmus řízení (Obr.2) byly také podrobně popsány v předchozí 

zprávě, nebude jim proto dále věnována větší pozornost. Je však vhodné poznamenat, že 

z hlediska průběhů sledovaných veličin není rozdíl mezi 2Q a 4Q variantou, pokud budeme 

uvažovat řízení měniče pouze s jednou polaritou proudu, kladnou nebo zápornou. 

Simulace byla provedena v programu Matlab pomocí toolboxu Plecs od společnosti Plexim. 

Vektorový modulátor byl sestaven podle popisu, uvedeného ve zprávě 22190-055-2014. 

Parametry obvodu a parametry ss motoru jsou uvedeny v následujících tabulkách Tab. I a 

Tab. II. 

Tab. I. Parametry obvodu 4Q proudového pulzního usměrňovače 

Parametry obvodu 4QCSAR 

Napětí sítě 3 x 400V 

Frekvence sítě 50 Hz 

L 12 mH 

C 22 F 

fsw 900 Hz 

frLC 310 Hz 
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Tab. II. Jmenovité parametry ss motoru 

Jmenovité parametry ss motoru 

Jmenovitý výkon, Pn 4.4 kW 

Jmenovité otáčky, nN 2380 ot. 

Jmenovité napětí kotvy, VArN 220 V 

Jmenovitý proud kotvy, IArN 24 A 

Jmenovitý budicí proud, IexcitationN 1.4 A 

Jmenovité budicí napětí, VexcitationN 190 V 

 

Obr.1 Topologie čtyřkvadrantového proudového pulzního usměrňovače 

  

Obr.2 Navržený regulační algoritmus s regulací účiníku využívající DFT 
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2.1 Simulace v ustálených stavech 

 

Obr.3 Ustálený stav, Id=30A, =0°, Usf=230V 

 

Obr.4 Ustálený stav, Id=-30A, =0°, Usf=230V 
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Obr.5 Ustálený stav, Id=50A, =0°, Usf=230V 

 

Obr.6 Ustálený stav, Id=-50A, =0°, Usf=230V 
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Obr.7 Ustálený stav, Id=30A, =-80°, Usf=230V 

 

Obr.8 Ustálený stav, Id=30A, =80°, Usf=230V 
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2.2 Simulace přechodových dějů 

 

Obr.9 Skoková změna Id=30A  50A, =0°, Usf=230V 

 

Obr.10 Skoková změna Id=50A  30A, =0°, Usf=230V 
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Obr.11 Skoková změna Id=-30A  -50A, =0°, Usf=230V 

 

Obr.12 Skoková změna Id=-50A  -30A, =0°, Usf=230V 
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Obr.13 Skoková změna Id=30A  -30A, =0°, Usf=230V 

 

Obr.14 Skoková změna Id=50A  -50A, =0°, Usf=230V 
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Obr.15 Skoková změna momentu Mz=10Nm  20Nm, =0°, Usf=230V 
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Obr.16 Skoková změna momentu Mz=15Nm  5Nm, =0°, Usf=230V 
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Obr.17 Skoková změna rychlosti =250rad/s  -250rad/s =0°, Usf=230V 
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Obr.18 Skoková změna rychlosti =-250rad/s  250rad/s =0°, Usf=230V 
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3 Závěr 

V této zprávě je provedeno simulační ověření správné funkce 3f čtyřkvadrantového 

proudového pulzního usměrňovače s vektorovým řízením. Simulováno bylo chování 

usměrňovače v ustálených stavech i během přechodových dějů v prostředí softwaru Plecs, 

Matlab. Kromě toho je zde představeno i chování usměrňovače ve spojení se ss motorem, 

opět pro vybrané ustálené stavy i přechodové děje.  
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