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Anotace

V této zpravé je provedeno simulacni ovéreni spravné funkce 3f ctyrkvadrantového
proudového pulzniho usmérfiovaCe s vektorovym fizenim. Simulovano bylo chovani
usmérnovace v ustdlenych stavech i béhem prechodovych déji v prostredi softwaru Plecs,
Matlab. Kromé toho je zde predstaveno i chovani usmérfiovace ve spojeni se ss motorem,

opét pro vybrané ustdlené stavy i prechodové déje.
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Seznam symbol( a zkratek

CslI Current-Source Inverter, Pulzni proudovy stfidac

CSR Current-Source Rectifier, pulzni proudovy
usmeérnovac

PWM Pulse With Modulation

SVM Space Vector Modulation, Vektorova modulace
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1 Uvod

V této zpravé je provedeno simulaCni ovéreni spravné funkce 3f ctyrkvadrantového
proudového pulzniho usmérfiovace s vektorovym fizenim. Simulovdno bylo chovani
usmérnovace v ustalenych stavech i béhem prechodovych déji v prostredi softwaru Plecs,
Matlab. Kromé toho je zde predstaveno i chovani usmérrfiovace ve spojeni se ss motorem,

opét pro vybrané ustalené stavy i prechodové déje.

Tato zprdva pfimo navazuje na zpravu ¢. 22190-055-2014, kde je podrobné popsana technika
vektorové modulace 4Q proudového pulzniho usmérnovace a zaroven nadrazeny algoritmus

fizeni ve spojeni se ss motorem.

2 Ctyikvadrantovy (4Q) proudovy pulzni usmériiovaé —
simulacni vysledky

Topologie ménice (Obr.1) i algoritmus fizeni (Obr.2) byly také podrobné popsany v predchozi
zpravé, nebude jim proto dale vénovana vétsi pozornost. Je vSak vhodné poznamenat, Ze
z hlediska prabéht sledovanych veli¢in neni rozdil mezi 2Q a 4Q variantou, pokud budeme

uvazovat fizeni ménice pouze s jednou polaritou proudu, kladnou nebo zdpornou.

Simulace byla provedena v programu Matlab pomoci toolboxu Plecs od spolecnosti Plexim.
Vektorovy moduldtor byl sestaven podle popisu, uvedeného ve zpravé 22190-055-2014.
Parametry obvodu a parametry ss motoru jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach Tab. | a

Tab. Il

Tab. I. Parametry obvodu 4Q proudového pulzniho usmérriovace

Parametry obvodu 4QCSAR

Napéti sité 3 x 400V
Frekvence sité 50 Hz

Lo 12 mH

C 22 uF
fow 900 Hz
fric 310 Hz
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Tab. Il. Jmenovité parametry ss motoru

Jmenovité parametry ss motoru

Jmenovity vykon, Pn 4.4 KW
Jmenovité otacky, Ny 2380 ot.
Jmenovité napéti kotvy, Varn 220V
Jmenovity proud kotvy, larn 24 A
Jmenovity budici proud, lexcitationn 14 A
Jmenovité budici napéti, Vexcitationn 190V
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Obr.1 Topologie ¢tyikvadrantového proudového pulznino usmérriovace
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2.1 Simulace v ustalenych stavech
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Obr.3 Ustdleny stav, 1;=30A, ¢=0°, Us=230V
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Obr.4 Ustaleny stav, I=-30A, ¢=0°, Usi=230V
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Obr.5 Ustdleny stav, I;=50A, ¢=0°, Us=230V

1000

@
o
o

401
20

Vd [V], 10*Id [A]
=)
S
S S

o

o

400
3004 AT AT N
iy o A L 7 .7

100

Vs [V]
o

-100-

-400

920 925 930 935 940 945 90.50 955 9.60 9.65 970 975 9.80 9.85 9.90 9.95x le-l
time [s]

Is [A]

920 925 930 935 940 945 950 955 9.60 965 970 975 9.80 9.85 9.90 9.95x le-
0] “

T
il 'Lf I

] ‘*'Hl@uur”“'lw

JI\ 'l}‘\

H ' li
R

920 925 930 935 940 945 9.50 955 9.60 9.65 970 975 9.80 9.85 9.90 9.95x le-l
time [s]

FNNY
S o
S o

vd [V], 10*1d [A]
[=)]
8

Obr.6 Ustdleny stav, I;=-50A, ¢=0°, Ust=230V
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Obr.7 Ustdleny stav, 1;=30A, ¢=-80°, Us=230V
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Obr.8 Ustdleny stav, I;=30A, ¢=80°, Us=230V
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2.2 Simulace prechodovych déju
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Obr.9 Skokovd zména 1:=30A — 50A, @=0°, Us+=230V
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Obr.11Skokova zména 15=-30A — -50A, ¢=0°, Usi=230V
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Obr.13Skokovd zména 1:=30A — -30A, ¢=0°, Usr=230V
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Obr.16 Skokovd zména momentu M,;=15Nm — 5Nm, ¢=0°, Us=230V
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Obr.17 Skokovad zména rychlosti @=250rad/s — -250rad/s ¢=0°, Us=230V
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Obr.18Skokova zména rychlosti a=-250rad/s — 250rad/s ¢g=0°, Ust=230V
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3 Zaveér

V této zpravé je provedeno simulacni ovéreni spravné funkce 3f c¢tyrkvadrantového
proudového pulzniho usmérfiovace s vektorovym fizenim. Simulovdno bylo chovani
usmérnovace v ustalenych stavech i béhem prechodovych déji v prostredi softwaru Plecs,
Matlab. Kromé toho je zde predstaveno i chovani usmérrfiovace ve spojeni se ss motorem,

opét pro vybrané ustalené stavy i prechodové déje.
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