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Anotace

V oblasti vyvoje vykonové elektroniky lze pozorovat trendy vedouci k vysokym spinacim
kmito¢tim, obvykle zaloZenym na stale se zlepSujicich parametrech spinacich prvk( a/nebo
na vyuZziti topologii s mékkou komutaci. Pfislusné aplikace pak kladou zvySené ndroky na
parametry budicich obvod( (driverll). Aby, zejména pti vyvojové a experimentalni praxi,
nebylo nutné navrhovat fadu aplikacné specifickych driverd, byl vyvinut univerzalni driver,
jehoz prednostmi je pravé schopnost pracovat s vysokymi frekvencemi i s prvky s nemalymi
naboji hradla. V této zpravé je vyvinuty driver popsdn a zaroven jsou zde demonstrovany

jeho budici schopnost.
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Seznam symbol( a zkratek

IGBT Insulated-gate bipolar transistor

MOSFET metal—-oxide—semiconductor field-effect ransistor
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1 Uvod

V oblasti vyvoje vykonové elektroniky lze pozorovat trendy vedouci k vysokym spinacim
kmito¢tlm, obvykle zaloZenym na stale se zlepSujicich parametrech spinacich prvkd a/nebo
na vyuziti topologii s mékkou komutaci. Prislusné aplikace pak kladou zvySené ndroky na
parametry budicich obvod( (driver(), které jiz nejsou dostupné pomoci komercné
dostupnych driver(. To muUZe vést, zejména pfi vyvojové a experimentalni praxi, k vyvoji fady

aplikacné specifickych driver(, pficemz tento vyvoj je ¢asové i ekonomicky narocny.

Ke zmirnéni narocnosti tohoto vyvoje muzZe slouZit univerzalni driver, ktery by slouZil
k experimentalnimu urceni budicich parametri spinacich prvki (MOSFET, IGBT) pro co
pracovat se spinacimi frekvencemi bliZicimi se k megahertzové oblasti®. Vykonové aplikace
s mékkou komutaci mohou vyZadovat relativné vysoké amplitudy budiciho proudu spinaci i
pfi rovnéz zvySené spinaci frekvenci. Univerzalni driver by proto mél obsahovat dostatecné
dimenzovany napdjeci zdroj a mél by pfirozené byt schopen vyzafit ztratovy vykon

koncového stupné.

2 Driver HSDO1

Vzhledem k vySe uvedenym poZzadavkim na univerzalitu je driver HSDO1 koncipovan jako

sestava tfi moduld.

Obr. 1 - Sestava driveru HSDO01

1 Samotné prvky lze provozovat i ve znaéné nadmegahertzové oblasti, nicméné vhledem k vlivu parazitnich
reaktanci na funkci budiciho obvodu nelze uvaZzovat o univerzalnim feseni.
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Horni modul obsahuje dvojity izolovany napdjeci zdroj, vlastni silovy obvod driveru je
umistén v prostfednim modulu a spodni modul obsahuje signalové rozhrani a ochranné
obvody (pfepétova ochrana, desaturace atd.). Jednoduché signalové rozhrani je pfitomné i

na prostfednim modulu, proto spodni modul neni nutny pro provoz driveru.

2.1 Zdrojovy modul

Zdrojovy modul (Obr. 2) pracuje se vstupnim napétim 24V a je schopen kontinualné dodavat
vykon 2x 8W. Zdroj vyuziva integrovany obvod LM5026MT [1] v topologii propustného
ménice s aktivnim clampem. Kazdy kanal pak obsahuje spinany snizujici méni¢ s obvodem
TPS54040DGQ [2], ktery generuje zaporné napéti driveru. Vystupni hodnoty jak pro kladné i

pro zaporné lze nastavit pfislusnym odporovym délicem.

Zpétna vazba zdroje je realizovana optickym vazebnym ¢lenem s odolnosti proti dU/dt do
30kV/us. V pfipadé poZadavku na vys$si strmosti je moZné odstranit zpétnou vazbu a
provozovat LMS5026MT s konstantni stfidou. Urover vystupniho napéti je pak déna

hodnotou vstupniho napéti, které v tomto pripadé musi byt stabilizované.

Obr. 2 - Zdrojovy modul

Vstupni cast zdroje obsahuje spolecny filtr souhlasného ruseni a CLC filtr. Minimalni
povrchové vzdalenosti presahuji hodnotu 9,5mm. Kazdy kanal indikuje pfitomnost napéti
dvojici LED diod (oznaceni +POS a -NEG). Popis konektorl H400 a X400 pro napajeni a

privedeni fidicich signall je uveden v Tab. 1 a Tab. 2.
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Tab. 1 - RozlozZeni pinii konektoru H400

H400 - napajeci konektor

Typ: 39-30-6222 (Molex)

Pin Signal Funkce

1 24V Napajeci rozsah 21V-25V, proudovy odbér 0,8A
2 GND

3 nezapojeno

4 nezapojeno

Tab. 2 - Rozlozent pinit konektoru X400

X400 — napajeci konektor

Typ: 09 18 514 6904 (Harting)

Pin Signal Funkce

1 GND

2 GND

3 GND

4 IN1 Vstupni fidici signal kanalu A
5 GND

6 IN2 Vstupni fidici signal kanalu B
7 GND

8 /RESET Signal pro resetovani zablokovaného driveru
9 SHUTDOWN K | Povolovaci signal driveru

10 SHUTDOWN_A | Povolovaci signal driveru

11 TEMP Snimana teplota

12 /ERROR1 Indikator chyby ¢. 1

13 /ERROR3 Indikator chyby ¢. 1

14 /ERROR2 Indikator chyby €. 1

Signalové rozhrani pracuje s napétovou urovni signal( 15V, nicméné tuto Uroven lze zcela

libovolné zménit pomoci spodniho modulu. Signaly z konektoru X400 jsou pomoci konektoru
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X401 privedeny na prostifedni modul a z néj, pomoci konektoru X100, jsou dale pfivedeny na

spodni modul k dalSimu zpracovani.

2.2 Modul driveru

Modul driveru (Obr. 3) obsahuje predevsim vlastni budici obvod, ktery je zaloZen na

integrovaném koncovém stupni IXDD630YI [3] firmy IXIS v pouzdie TO263-5.

Obr. 3 - Stiredni modul driveru HSDO1?

Jak jiz bylo receno, fidici a napajeci signaly jsou privedeny konektorem X103 a dale pokracuji
na spodni modul konektorem X100. Jejich zapojeni je totoiné s konektorem X402 zdroje
(Tab. 2). Modul driveru vyuzivda pouze PWM signdly IN1 a IN2. Ty jsou komparovany
s referen¢nim napétim (7,5V) a skrze digitalni izolatory ACPL-W484-000E [4] fidi koncové
stupné driveru. Pro napajeni téchto jednoduchych obvodu je modul osazen vlastnim 15V
reguldtorem. Zpracovani signdlt IN1 a IN2 stfednim modulem lIze obejit a nahradit funkci
spodniho modulu vyuZitim konektorl H201 a H301 pfi soucasném odstranéni propojek

R200/1 a R300/1.

Napajeni budicich kanall je provedeno pomoci konektord H101 a H102 (Tab. 3 a Tab. 4).
Jednotlivé kandly jsou vybaveny sadou nizkoimpedancnich kondenzatord pro potlaceni
zvinéni pfi pulsnim odbéru. Koncové stupné jsou osazeny chladicem. Povolovaci vstup
vykonovych stupnd je pripojen ke kladnému napajecimu napéti propojkami R206 a R306.
Nicméné po jejich odstranéni mize povolovaci funkci pfevzit spodni patro pomoci konektort

H207 a H307. Vykonové hradlové odpory R202/3 a R302/3 jsou ze série HPC12JT (Stackpole

2 Na obrdazku nejsou osazeny hradlové rezistory a vystupni konektory typu 0026604050 (Molex)
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Electronics), ale je mozné poutzit libovolné jiné SMD rezistory, které svymi rozméry vyhovuji

motivu PCB.

Vystup driveru je vyveden konektory H205/305 (hradlo) a H206/306 (emitor) typu 7460305

(Wurth Electronics) nebo konektory H203/303 (typ 0026604050, Molex). Kolektorové napéti

a emitorovy potencidl mize byt doveden na spodni patro driveru pomoci konektor(

H200/300 a H204/304.

Pfitomnost signal( IN1, IN2 a 15V napdjeciho napéti je indikovana LED diodami V106/7 a

V100.

Tab. 3 - Rozlozent pinii konektoru H101

H101 — napajeci konektor budiciho kanalu A

Typ: BL66 (Fisher)

Pin Signal Funkce

1 NEG Zaporné napéti pro driver
2 NEG Zaporné napéti pro driver
3 GND

4 GND

5 POS Kladné napéti pro driver
6 POS Kladné napéti pro driver

Tab. 4 - Zapojeni konektoru H102

H102 - napajeci konektor budiciho kanalu B

Typ: BL66 (Fisher)

Pin Signal Funkce

1 POS Kladné napéti pro driver
2 POS Kladné napéti pro driver
3 GND Zaporné napéti pro driver
4 GND

5 NEG Zaporné napéti pro driver
6 NEG Zaporné napéti pro driver
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Tab. 5 - Zapojeni konektoru H203/H303

H203, H303 - Vystupni konektor driveru (kanal A a B)
Typ: 0026604050 (Molex)

Pin Signal Funkce

1 C Kolektor buzeného prvku

2 nezapojeno

3 G Hradlo buzeného prvku

4 G Hradlo buzeného prvku

5 E Emitor buzeného prvku

3 Zaveér

Popsany driver HSDO1 umozZniuje, diky svym Sirokym moZnostem konfigurace, vyuziti v radé

specialnich aplikaci v laboratorni praxi. Vzhledem k nastavitelnym budicim drovnim a

dynamickym vlastnostem vykonového stupné je mozné timto driverem budit velkou vétsinu

soucasnych vysokorychlostnich spinacich komponent.

Modularni

feSeni dale rychlé

modifikace specifickych vlastnosti driveru, zejména v oblasti signdlového rozhrani a

ochrannych a diagnostickych obvod.
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