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Anotace

Tato vyzkumna zprava se zabyva moznosti tvorby grafického uZivatelského rozhrani fyzikalnich
modell ze softwaru Dymola. Tyto moZnosti jsou naznaceny pomoci dvou jiz vytvorenych rozhrani
pro fyzikdlni modely z Dymoly. Zaprvé je zde detailn€ popsdna tvorba rozhrani pro model
elektrického odporu v prostifedi C#. Jako druhy je zde opét detailn€ popsana tvorba rozhrani modelu
jednostupiiové turbiny pomoci aplikace AppDesigner, ktera je soucasti prosttedi Matlab/Simulink.

Klicova slova
Graficky uZivatelské rozhrani, Fyzikalni model, Matlab/Simulink, #C, AppDesigner.

Report title

Possibilities of creation of graphical user interface for physical models from the software Dymola.
These options are shown by the already created Graphical User Interfaces for physical models from
the Dymola.

Abstract

This research report concerns the options of the creation of the Graphical User Interface for physical
models from the software Dymola. These options are shown by two already created Graphical User
Interfaces for certain physical models from the Dymola. Firstly, here is in more details described the
creation of the interface for the model of electrical resistance in the language C# . As the second way,
here is in more details describes the creation of interface for the model of the one stage turbine by the
tool App Designer, which is included to Matlab/Simulink.

Klicova slova v anglickém jazyce / Keywords
Graphical User Interface, Physical Model, Matlab/Simulink, #C, AppDesigner.
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Seznam symbolii a zkratek

GUI Graphical User Interface

FMU Functional Mock-up Unit
Matlab Matrix laboratories

Dymola Dynamic Modeling Laboratories
.txt Textovy formét

.mat Tabulkovy format

.exe Vykonévaci format
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1 Uvod

Software Dymola nabizi celou fadu knihoven, které obsahuji fyzikdlni modely pro rtizné
obory jako je napiiklad termodynamika, hydraulika, aerodynamika nebo tfeba elektronika. Nicméné,
interpretace vysledkti simulaci pro zadavatele, ktery nema licencovany tento program je velmi
obtiZna. Z tohoto diivodu vznikla tato vyzkumna zprava zabyvajici moZnostmi a popisem tvorby GUI
pro konkrétni fyzikdlni modely z knihoven softwaru Dymola. Software Dymola nabizi dvé cesty, jak
exportovat fyzikalni model mimo toto prostiedi. Jedn4 se o export napiiklad do formati:

*  FMU (moZny export do jinych programu napt. Simulink)
* Dymosin.exe (pomoci .txt soubord si precte vstupy a zapise vystupy)

Existuji i dal$i moZnosti exportu ze softwaru Dymola, nicméné tyto cesty podléhaji zvlaStni
licenci. Pro tuto vyzkumnou zpriavu byly vybrany obé zminéné cesty exportu fyzikalnich modelt.
Prvni cesta exportu je ptes jiZ zminény exportovany soubor s ndzvem dymosim.exe, ktery obsahuje
kompilovany fyzikalni model v jazyce C v¢etné hlavic¢kovych souborti (.h). Druhou cestou exportu
z Dymoly je pfes modelovy bali¢ek FMU, ktery umoZiiuje pfevedeni model do jiného prostiedi
napiiklad do Matlabu/Simulinku. Export do téchto formatu neni nikterak slozity a bude
v nasledujicim textu.

Déle je pro tvorbu GUI pouZito dvou grafickych prosttedi. Prvni z nich bylo vyuZito prostiedi
Visual studio C#, kde byl feSen piiklad elementarniho elektrického odporu, u kterého byl vystupem
ztratovy odpor. Jako druhé prostiedi pro tvorbu GUI aplikace bylo zvoleno prostiedi AppDesigner,
ktery je rozsifenim novéjSich verzi Matlabu/Simulinku. Pro ukdzku v tomto prostfedi jsme zvolili o

vvvvvv

termodynamické parametry a vystupem je elektricky vykon generatoru.

Zavérem této vyzkumné zpravy posouzeni vyhodnosti pouzitych prostiedi pro rizné fyzikalni
modely a jejich omezeni.
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2 Moznosti exportu ze softwaru Dymola

Software Dymola nabizi dva zakladni médy, kterymi jsou viz 1.1.10br. 1: [1]

»Modeling*
,».Simulation®

Modeling  Y* Simulation

Obr.1.  Zdkladni mddy v prostredi Dymola [1]
Pro ukédzani moZnosti exportu fyzikdlnich modeld je nezbytné se nachizet v médu
wdimulation®. V. médu ,,Simulation” se nachdzi horni liSta s moZnostmi a mimo jiné také se
zdlozkou ,,Translate®. ZaloZzka ,,Translate* zahrnuje nasledujici moZnosti, viz Obr. 2:

e, Normal“ - tfi textové soubory dsin, dslog a dsout.txt + dymosin.exe.
Export* — cesta export podléhajici zvlastni licenci.
,FMU* — modelovy balicek, ktery lze vyuzit v jinych prostfedich napt. Matlab/Simulink. [1]

&~ 0 4y
Mo mal

Export
oy FRAL

Obr. 2.  MoZnosti prekladu fyzikdlniho modelu v prostiedi Dymola [1]

Pro dal§i zkoumani jsme vyuZili obou dosaZitelnych exporti ze softwaru Dymola tedy
moznosti ,Normal“a ,,FMU“. [1]



FAKULTA

} ELEKTROTECHNICKA I ' I C E

ZAPADOCESKE
UNIVERZITY
V PLZNI

Fakulta elektrotechnicka
Regionalni inovacni centrum elektrotechniky

3 Grafické uzivatelské prostredi vytvorené v Visual studio C#

3.1 PouZity model

Pro maximélni jednoduchost byl zvolen ptiklad jednocestného usméritovace jdouci pies Cisté
ohmicky odpor, viz Obr. 3.
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Obr. 3. VyuZity model jednocestného rizeného usmérriovace pro tvorbu GUI v C#

Nicméné, pro tvorbu GUI byl tento model zredukovan na samotny ohmicky odpor, coz
vstupem je ohmicky odpor a vystupem je ztratovy vykon tohoto odporu, viz Obr. 4.
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Obr. 4.  Ohmicky odpor pro tvorbu GUI v prostiedi C#
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3.2 Postup tvorby GUI v jazyce C#

Jako prvni krok je nutné vyexportovat fyzikalni model mimo prostiedi Dymola. To bylo
provedeno v souladu s bodem 2. Respektive byl pouZit typ exportu ,Normal*“ a byly vytvotfeny
piislusné soubory: [1]

* Dymosin.exe,

e  dsin.txt,
* dlog.txt,
e dsout.txt.

Regionalni inovacni centrum elektrotechniky

Pomoci téchto souborti jsme schopni libovolné ménit ddaje v simulaci, respektive kdyz
zménime libovolny ddaj v souboru dsin.txt a spustime soubor Dymosin.exe vysledky pfepocitanych
vystupt se uloZi do souboru dsout.txt.

Tohoto mechanismu vyuzivd vytvofené GUI v Visual studiu C#. Zakladni mySlenka
vytvofeného GUI je nacist origindlni dsin.txt a ménit konkrétni parametr ptepsanim stavajiciho do
nového souboru. Po tomto kroku spustit samotnou simulaci pomoci souboru Dymosim.exe a z nové
vzniklého souboru dsout.txt vy¢ist hledany parametr a vypsat. Cely skript GUI v rdmci prostiedi
Visual studio C# je pfiloZen k této vyzkumné zprave jako piiloha €. 1.

B Vypocet otratové.,  — | x

Zadej hodnotu odporu:

0 Spustit vypodet

Hodnoty nacteny

Ztratowvy wkon adporu:
1.0579975840031739E=04

Obr.5.  Ukdzka GUI vytvoreného v jazyce C#

B Vypocet rratové..  — d *

Zadej hodnetu odpore:

30 Spustit wpodet

Hodnoty nacteny

Ztratowy wwkon adporu:
2.1159991536002540E+03
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Obr. 6.  Ukdzka GUI vytvoreného v jazyce C#

4 Grafické wuzivatelské prostiedi vytvorené v AppDesigneru
(Matlab/Simulink)

4.1 PouZity model

Je nutné fici, Ze toto prostiedi AppDesigneru umoziiuje velice i pokrocilejsi funkce nez
piedchozi ptipad kde jsme se omezili pouze na vypisovani prosté hodnoty. Zde byl pro ukazku
ptiloZen také graf, do kterého lze vykreslovat hodnoty. Proto byl zvolen o néco sloZit&j$i model
jednostupiiové turbiny, viz Obr. 7.
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Obr. 7. Vyuzity model jednostupriové turbiny pro tvorbu GUI v AppDesigneru

Pro uvazovany model turbiny bylo zvoleno sedm vstupnich parametrt, které jsou zameénitelné
v GUI, kterymi jsou:

* vstupni tlak [bar],

* vstupni entalpie [kJ/kg],

¢ mechanicka uc¢innost [-],

* termodynamicka uc¢innost [-],
* vystupni tlak [bar],

* vystupni entalpie [kJ/kg].

Vystupem tohoto modelu je potom vypocitany elektricky vykon na svorkdch generatoru
v megawattech. Tento vystup je také vyobrazen v grafu, nicméné vzhledem k tomu, Ze vzdy
uvazujeme jeden Casovy okamZzik, zobrazovany vykon se vZdy projevi jako vodorovna ¢ira. Na
druhou stranu pro nizornost tohoto piikladu je toto zjednodusSeni nepodstatné.
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4.2 Postup tvorby GUI v AppDesigneru

Stejné jako v pfedchozim piipad€ prvnim krokem je nutné vyexportovat fyzikalni model
mimo prostfedi Dymola. To bylo opét provedeno v souladu s bodem 2. Nicmén¢ v tomto piipadé byl
pouzit typ exportu ,,FMU*. Export do formatu ,,FMU* umoziuje pracovat s celistvym modelem
v rdmci prepisovatelnych struktur jako vstupnich parametrd. Vystupni parametry jsou vypisovany do
souboru s pfiponou .mat.

Prvni nezbytnym krokem bylo nalézt cestu, jak v prostiedi Matlab ptecist soubor ,,FMU*.
Bylo zjiSténo, Ze novych verzi Matlabu mysSleno 2017b a nové&js$i nabizi Simulink (nadstavba
Matlabu) velice jednoduchy nastroj jak importovat fyzikdlni model z Dymoly pomoci vloZeného
bloku s ndzvem ,,Import FMU* V tomto bloku lze pomoci struktur zaménovat libovolné parametry
simulovaného modelu.

BE Simulink Library Brawser 55 O X
& o [ Ja @ o= @
Simulink Extras/FMU Import

¥ Simulink ~
Commaonly Used Blocks
Continuous
Dashboard I;’;‘;‘d b
Discontinuities
Discrete
Logic and Bit Operations
Lookup Tables FrMU
Math Operations
Model Verification
Model-Wide Utilities
Ports & Subsystems
Signal Attributes
Signal Routing
Sinks
Sources
Liser-Defined Functions
*  Additional Math & Discrete
»  Communications System Toolbox
» Communications System Toolbox HDL Support
# Control System Toolbox
Data Acquisition Toolbox
> DSP System Toolbox
» DSP System Toelbox HDL Support
*  HDL Coder
Instrument Control Toolbox
> Neural Network Toolbox
# Simulink 3D Animation
> Simulink Coder
#  Simuiink Control Design
¥ Simuiink Extras
Additional Discrete
Additional Linear
Additional Lookup Tables
Additional Sinks
Fip Flops
MU Import
Linearization
Transformations
Statefiow
1 Swetem Identificatinn Tondhoy

Obr. 8. Ukdzka cesty k ,,Import FMU“
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Pomoci tohoto néstroje jsme schopni importovat celou simulaci uvaZzovaného modelu do
prostiedi Matlabu/Simulinku.

Nyni se zam¢iime na samotnou tvorbu GUI v dal§i nadstavbé Matlabu pro tvorbu
uzivatelskych rozhrani s ndzvem AppDesigner.
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Current Folder M| Live Seript (GOl Command Window

1 Mame = — _ Sh fr s

¥ ~FMUOUtpU L)‘_xJ Function
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E |
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H slpy =
= —
 buildlogee | & 77 ®
=] dsfinal.ot . 5 @
|;1 dsin.be =) System Object P
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FH modelz_Fral o
H Modelz ML [ ] stateflow chart o
1 Madel2_Fal O
EH Madelz_Fal |j simulink Project O
ora (BT -

Obr. 9. Ukdzka cesty k ndstroji AppDesigner

Pomoci tohoto néstroje jsme schopni velmi jednoduSe sestavit uZivatelské rozhrani pro
libovolny exportovany model z Dymoly.

Zakladni mySlenka tvofeného GUI pro uvaZovany model je, Ze se prepisovatelné struktury
v importovaném modelu v Simulinku nahradi strukturami uloZenymi v GUIL Tyto struktury v GUI
maji prepisovatelné pozice, pomoci kterych jsou zadavany proménné vstupni do modelu.

Po zadani vstupnich proménnych pomoci GUI zavolame importovany model ze Simulinku se
zadanymi parametry a nechame spocitat. Vysledky modelu se zadanymi parametry jsou uloZeny do
jiZ minéného souboru s ptiponou .mat. Z tohoto soboru Ize velmi jednoduse vycitat vysledky modelu
sta¢i najit piisluSny tadek, ktery odpovidd konkrétnimu vysledku a zobrazit v okné hledaného

11
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vysledku. Ukédzka GUI tvofené pomoci AppDesigneru je zobrazena niZe viz Obr. 10. Celistvi kod
skriptu, ktery reprezentuje tvorbu GUI v prosttedi AppDesigner viz ptiloha ¢.2.

£
1.764283804 <10 Trelnd Calculation

Inputs ofthe model

1.7642830048 ¢

Fressure_In 5438 | bar
1.7642839046 | Sl 2777 | KKy
MassFlowRate 1480 kagis
1.7642839044 F WechanicalEfficiency naz | [
N ThermodynamicEfficiency nag| H
[&]
S 1.7642839042 | FEEEE O 2548 par
g Enhalpy_Out 2659 | klkg
=
= 1764283904
=
= Output of the model
o 1.7B42830038 ¢
w
FPower 176.4 | Mwe
1.7642830036 F
1.7642830034 F
1.7642830032 F
1.764283903 =
i] 05 1
States
Obr. 10. Ukdzka GUI vytvoreného v prostredi AppDesigneru (Matlab)

5 Zavér
Diky zde ukdzanym moZnostem tvorby GUI jsme schopni relativné snadno pracovat
exportovanymi z Dymoly na jinych platformach. Coz je i hlavni cilem této vyzkumné zpravy.
Pro upfesnéni obou vytvorenych GUI je zde jeSté ve zkratce popsan postup tvorby a hlavni mySlenky:
Nejprve bude bodové popsana tvorba GUI v jazyce C#:
VyuZiti exportu dymosimu.exe
.exe Soubor
Kompilovany model z Dymoly do jazyka C
Vstupy pro model .txt a vystupy zapisované také do .txt
VyuZiti jazyka C# pro tvorbu jednoduchého rozhrani
Vstupy zapisovany do .txt a z vystupniho .txt vy¢itany vysledky

Pozor omezeni pouze na hodnoty!!! Grafické zndzornéni je relativné
slozité vytvareno tfetimi programy.

12
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Druhé GUI bylo vytvateno pomoci AppDesigneru (Matlab/Simulink) a opét bude bodové popsano:

Vyuziti exportu FMU
Functional Mock-up Unit (generovany Dymolou)
Matlab/Simulink 2017b (podpora pro ¢teni FMU)
Vysledky kazdé FMU simulace zapsany v .mat souboru
Tvorba samotného GUI Matlab AppDesigneru

Vstupy feSeny zaménitelnymi strukturami a vystupy cteny z .mat
souboru.

Lze snadno zakreslovat vysledky i do grafii, coz je velka vyhoda.

Simulink

Fuctional Import

Mock-up
Unit P

Utility Vystupy
generovany
.mat

Obr. 11. Zjednodusené grafické zndzornéni obou cest tvorby GUI [1]

13
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Pfilohy
Pfiloha €.1: Skript pro GUI v prostredi C#

using Microsoft.Win32;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Diagnostics;

using System.IO;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows;

using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Data;

using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Input;

using System.Windows.Media;

using System.Windows.Media.Imaging;
using System.Windows.Navigation;
using System.Windows.Shapes;

namespace DymolaImport
{/// <summary>
/// Interak&ni logika pro MainWindow.xaml
public partial class MainWindow : Window
{
string slozka;
public MainWindow ()
{

InitializeComponent () ;

private void Button_Click (object sender, RoutedEventArgs

OpenFileDialog soubor = new OpenFileDialog();
soubor.FileName = "*sablona*";
soubor.ShowDialog () ;

slozka = System.IO.Path.GetDirectoryName (soubor.FileName) ;

//string text = File.ReadAllText ("dsin.txt");
string text = File.ReadAllText (soubor.FileName);
string input = txtInputResist.Text;
input = " " + input;
int DelkalInputu = input.Length;
while (DelkaInputu < 26)
{
input = input + " ";
DelkaInputu = input.Length;
Debug.Write (DelkaInputu);

string vystupniSoubor = slozka + "\\dsin.txt";

text = text.Replace (" TADYTOTO ",

File.WriteAllText (vystupniSoubor, text);

//MessageBox.Show ("Hotovo") ;

string cestaKDymosimu = slozka + "\\dymosim.exe";

Debug.Write (cestaKDymosimu) ;

//System.Diagnostics.Process.Start (cestakKDymosimu,
debug.txt");

Process process = new Process|();

process.StartInfo.FileName = cestaKDymosimu;

//process.StartInfo.Arguments = "/c DIR"; // Note the /c command

process.StartInfo.UseShellExecute = false;
process.StartInfo.RedirectStandardOutput = true;
process.StartInfo.RedirectStandardError = true;
process.StartInfo.WorkingDirectory = slozka;

"> dymosim-—

(*)



process.Start ();//* Read the output (or the error)
string output = process.StandardOutput.ReadToEnd() ;
//MessageBox.Show (output) ;
string err = process.StandardError.ReadToEnd() ;
Console.WriteLine (err);
process.WaitForExit ();
1blReady.Visibility = Visibility.Visible;
string cilovaRadka = "";
string cestaKDsfinal = slozka + "\\dsfinal.txt";
using (StreamReader sr = File.OpenText (cestaKDsfinal))
{

string s = String.Empty;

while ((s = sr.ReadLine()) != null)

{
if (s.Contains("resistor.LossPower"))
{

cilovaRadka = s;

}

string vystup = cilovaRadka.Substring (4, 24);
1blOutputDescription.Visibility = Visibility.Visible;
txtOutput.Visibility = Visibility.Visible;
txtOutput.Text = vystup;

txtOutput.IsReadOnly = true;

private void Button_Click_1 (object sender, RoutedEventArgs e)

{

private void TextBox_TextChanged(object sender,

{
}

string cilovaRadka = "";
string cestaKDsfinal = slozka + "\\dsfinal.txt";
using (StreamReader sr = File.OpenText (cestaKDsfinal))
{

string s = String.Empty;

while ((s = sr.ReadLine()) != null)

{
if (s.Contains("resistor.LossPower"))
{

cilovaRadka = s;

}
string vystup = cilovaRadka.Substring (4, 24);
MessageBox.Show (vystup) ;

TextChangedEventArgs



Priloha €. 2: Skript v AppDesigneru (Matlab)

classdef GUI < matlab.apps.AppBase

% Properties that correspond to app components
properties (Access = public)

UIFigure matlab.ui.Figure

UIAxes matlab.ui.control.UIAxes
CalculationButton_4 matlab.ui.control.Button
PowerEditFieldLabel matlab.ui.control.Label
PowerEditField matlab.ui.control.NumericEditField
Pressure_InEditFieldLabel matlab.ui.control.Label
Pressure_InkEditField matlab.ui.control.NumericEditField
Enhalpy_InEditFieldLabel matlab.ui.control.Label
Enhalpy_InEditField matlab.ui.control.NumericEditField
OutputofthemodelLabel matlab.ui.control.Label

MWeLabel matlab.ui.control.Label

barLabel matlab.ui.control.Label

kJkgLabel matlab.ui.control.Label

barLabel_2 matlab.ui.control.Label
kJkgLabel_2 matlab.ui.control.Label
Pressure_OutEditFieldLabel matlab.ui.control.Label
Pressure_OutEditField matlab.ui.control.NumericEditField
Enhalpy_OutEditFieldLabel matlab.ui.control.Label
Enhalpy_OutEditField matlab.ui.control.NumericEditField
InputsofthemodelLabel matlab.ui.control.Label

kgsLabel matlab.ui.control.Label

Label matlab.ui.control.Label
MassFlowRateEditFieldLabel matlab.ui.control.Label
MassFlowRateEditField matlab.ui.control.NumericEditField

MechanicalEfficiencyEditFieldLabel matlab.ui.control.Label
MechanicalEfficiencyEditField matlab.ui.control.NumericEditField
ThermodynamicEfficiencyEditFieldLabel matlab.ui.control.Label
ThermodynamicEfficiencyEditField matlab.ui.control.NumericEditField
Label_5 matlab.ui.control.Label

end

properties (Access = private)
xdata % Description
ydata % Description

end

methods (Access = private)
% Value changed function: PowerEditField

function PowerEditFieldValueChanged (app, event)
value = app.PowerEditField.Value;

end

% Callback function: CalculationButton_4, UIFigure

function CalculationButton_4Pushed (app, event)
persistent step;
if isempty (step)

step = 0;
end
if step == 0
filename = 'Model2_FMU_internal.mat';
else
filename=strcat ('Model2_FMU_internal', num2str (step),'.mat');
end

struct_input =
struct ('pressureBoundary',struct ('T',298.15,'X"', [1.0], '"Tc_port_state',0.1, 'steady_s
tate_port_init',boolean(false), 'enable_m flow_iv', [boolean(true)], 'enable_p_res',bo
olean(false)), 'p0',app.Pressure_InEditField.Value*1000000, 'h0', app.Enhalpy_InEditFi
eld.Value*1000);

struct_turbine =
struct ('pstartin', 5439000, 'pstart',2548000, 'hstartin',2777200.0, '"hstartout', 2658700
.0, 'eta_mech',
app.MechanicalEfficiencyEditField.Value, 'eta_is_nom', app.ThermodynamicEfficiencyEdi
tField.Value, 'Kt',0.003, 'm_flow_nom',app.MassFlowRateEditField.Value, 'hl_nom', 27772
00.0, 'pl_nom', 5438000, 'p2_nom',2548000, 'alpha_Bauman',1l);



struct_output
struct ('pressureBoundary', struct (

'T',298.15,'X'", [1.0], '"Tc_port_state',0.1, 'steady_s

tate_port_init',boolean(false), 'enable_m flow_iv', [boolean(true)], 'enable_p_res',bo
olean(false)), 'p0',app.Pressure_OutEditField.Value*1000000, 'h0', app.Enhalpy_OutEdit

Field.Value*1000);

save 'model_prm';
parameters

sim Model2.slx;

o
°

a=dir;

if length(a)==
Iteration=3;

else
Iteration
for n

3;

struct (struct_input,

4:1length(a

struct_turbine, struct_output);

)-18

x=a (n) .datenum;

y=a (Iteration)
if x>y

Iteration=

end
end
end

.datenum;

n;

load (a(Iteration) .name)

aa=data_1(108,2);

app.PowerEditField.Value=aa/10000000;

app.xdata =
app.ydata

(0,175

[data_1(108,1),data_1(108,2)];

plot (app.UIAxes, app.xdata,app.ydata);

step
end
end

o

step + 1;

methods

o

(Access private)

* App initialization and construction

¥ Create UIFigure and components

function createComponents (app)

)

% Create UIFigure
app.UIFigure
app.UIFigure.Position
app.UIFigure.Name

@CalculationButton_4Pushed, true);
% Create UIAxes
app.UIAxes
title (app.UIAxes,
xlabel (app.UIAxes,
ylabel (app.UIAxes,
app.UIAxes.Box 'on';

app.UIAxes.Position

o

@CalculationButton_4Pushed, true);

app.CalculationButton_4.Position
app.CalculationButton_4.Text

o

app.
app.
app
app.
app

o

app.PowerEditField

@PowerEditFieldValueChanged, true)

app.PowerEditField.Editable
app.PowerEditField.Position

o

uifigure;

[100 100 696 480];

'UI Figure';
app.UIFigure.SizeChangedFcn

createCallbackFcn (app,

uiaxes (app.UIFigure);
'Trend
'States')

'Electrical performance')

")

[1 1 320 480];

5 Create CalculationButton_4
app.CalculationButton_4
app.CalculationButton_4.ButtonPushedFcn

uibutton (app.UIFigure, 'push');
createCallbackFcn (app,

[541 452 100 221;
'Calculation';

¥ Create PowerEditFieldLabel
PowerEditFieldLabel
PowerEditFieldLabel
.PowerEditFieldLabel.
PowerEditFieldLabel.
.PowerEditFieldLabel.
¥ Create PowerEditField
uieditfield(app.UIFigure,
app.PowerEditField.Limits
app.PowerEditField.ValueChangedFcn

uilabel (app.UIFigure);
.BackgroundColor [1 1 1];
HorizontalAlignment 'right';
Position [425 169 43 15];
Text 'Power ';

'numeric');

[0 3000];

createCallbackFcn (app,

’

'off';
[479 165 100 22];

5 Create Pressure_InEditFieldLabel



app.Pressure_InEditFieldLabel = uilabel (app.UIFigure);

app.Pressure_InEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 'right';
app.Pressure_InEditFieldLabel.Position = [391 396 73 15];
app.Pressure_InEditFieldLabel.Text = 'Pressure_In';

)

% Create Pressure_InEditField

app.Pressure_InEditField = uieditfield(app.UIFigure, 'numeric');
app.Pressure_InEditField.Limits = [0.0001 6007];
app.Pressure_InEditField.Position = [479 392 100 22];
app.Pressure_InEditField.Value = 54.38;

% Create Enhalpy_InEditFieldLabel

app.Enhalpy_InEditFieldLabel = uilabel (app.UIFigure);

app.Enhalpy_InEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 'right';
app.Enhalpy_InEditFieldLabel.Position = [396 375 66 15];
app.Enhalpy_InEditFieldLabel.Text = 'Enhalpy_In';

% Create Enhalpy_InEditField

app.Enhalpy_InEditField = uieditfield(app.UIFigure, 'numeric');
app.Enhalpy_InEditField.Limits = [200 4000];
app.Enhalpy_InEditField.Position = [479 371 100 227];
app.Enhalpy_InEditField.Value = 2777.2;

% Create OutputofthemodelLabel
app.OutputofthemodellLabel = uilabel (app.UIFigure);
app.OutputofthemodellLabel.Position = [369 212 115 15];
app.OutputofthemodelLabel.Text = 'Output of the model ';
% Create MWeLabel

app.MWeLabel = uilabel (app.UIFigure);

app.MWeLabel .Position = [588 169 32 15];
app.MWeLabel.Text = 'MWe';

% Create barLabel

app.barLabel = uilabel (app.UIFigure);
app.barLabel.Position = [588 396 25 15];
app.barLabel.Text = 'bar';

% Create kJkgLabel

app.kJdkglLabel = uilabel (app.UIFigure);
app.kJdkglLabel.Position = [589 375 33 15];
app.kJkgLabel.Text = 'kJ/kg';

% Create barLabel_ 2

app.barLabel_2 = uilabel (app.UIFigure);
app.barLabel_2.Position = [588 287 25 15];
app.barLabel_2.Text = 'bar';

% Create kJkgLabel_2

app.kJdkglLabel_ 2 = uilabel (app.UIFigure);
app.kJdkglLabel_2.Position = [588 266 33 15];
app.kJkgLabel_2.Text = 'kJ/kg';

% Create Pressure_ OutEditFieldLabel
app.Pressure_OutEditFieldLabel = uilabel (app.UIFigure);

app.Pressure_OutEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 'right';
app.Pressure_OutEditFieldLabel.Position = [382 291 82 15];
app.Pressure_OutEditFieldLabel.Text = 'Pressure_Out';

% Create Pressure_OutEditField

app.Pressure_OutEditField = uieditfield(app.UIFigure, 'numeric');
app.Pressure_OutEditField.Limits = [0.0001 6001];
app.Pressure_OutEditField.Position = [479 287 100 22];
app.Pressure_OutEditField.Value = 25.48;

% Create Enhalpy_OutEditFieldLabel

app.Enhalpy_OutEditFieldLabel = uilabel (app.UIFigure);

app.Enhalpy_OutEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 'right';
app.Enhalpy_OutEditFieldLabel.Position = [389 270 75 15];
app.Enhalpy_OutEditFieldLabel.Text = 'Enhalpy_Out';

% Create Enhalpy_OutEditField

app.Enhalpy_OutEditField = uieditfield(app.UIFigure, 'numeric');
app.Enhalpy_OutEditField.Limits = [200 4000];
app.Enhalpy_OutEditField.Position = [479 266 100 221];
app.Enhalpy_OutEditField.Value = 2658.7;

% Create InputsofthemodelLabel

app.InputsofthemodellLabel = uilabel (app.UIFigure);
app.InputsofthemodellLabel.Position = [366 436 113 15];
app.InputsofthemodellLabel.Text = 'Inputs of the model ';

)

% Create kgsLabel



app.kgsLabel = uilabel (app.UIFigure);
app.kgsLabel.Position = [588 354 28 15];
app.kgsLabel.Text = 'kg/s';

% Create Label

app.Label = uilabel (app.UIFigure);

app.Label.Position = [589 333 25 15];

app.Label.Text = "[-]";

% Create MassFlowRateEditFieldLabel
app.MassFlowRateEditFieldLabel = uilabel (app.UIFigure);

app.MassFlowRateEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 'right';
app.MassFlowRateEditFieldLabel.Position = [377 354 87 15];
app.MassFlowRateEditFieldLabel.Text = 'MassFlowRate';

% Create MassFlowRateEditField
app.MassFlowRateEditField = uieditfield(app.UIFigure, 'numeric');
app.MassFlowRateEditField.Limits = [0 2000];
app.MassFlowRateEditField.Position = [479 350 100 22];
app.MassFlowRateEditField.Value = 1400;
% Create MechanicalEfficiencyEditFieldLabel
app.MechanicalEfficiencyEditFieldLabel = uilabel (app.UIFigure) ;
app.MechanicalEfficiencyEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 'right';
app.MechanicalEfficiencyEditFieldLabel.Position = [346 333 118 15];
app.MechanicalEfficiencyEditFieldLabel.Text = 'MechanicalEfficiency';
% Create MechanicalEfficiencyEditField
app.MechanicalEfficiencyEditField = uieditfield (app.UIFigure,
'numeric') ;
app.MechanicalEfficiencyEditField.Limits = [0 1];
app.MechanicalEfficiencyEditField.Position = [479 329 100 22];
app.MechanicalEfficiencyEditField.Value = 0.92;
% Create ThermodynamicEfficiencyEditFieldLabel
app.ThermodynamicEfficiencyEditFieldLabel = uilabel (app.UIFigure);
app.ThermodynamicEfficiencyEditFieldLabel.HorizontalAlignment =
'right';
app.ThermodynamicEfficiencyEditFieldLabel.Position = [319 312 145 15];
app.ThermodynamicEfficiencyEditFieldLabel.Text =
'ThermodynamicEfficiency"';
% Create ThermodynamicEfficiencyEditField
app.ThermodynamicEfficiencyEditField = uieditfield(app.UIFigure,
'numeric');
app.ThermodynamicEfficiencyEditField.Limits = [0 1];
app.ThermodynamicEfficiencyEditField.Position = [479 308 100 22];
app.ThermodynamicEfficiencyEditField.Value = 0.98;
% Create Label_5
app.Label_5 = uilabel (app.UIFigure);
app.Label_5.Position = [589 312 25 15];
app.Label_5.Text = '[-]";
end
end
methods (Access = public)
% Construct app
function app = GUI
% Create and configure components
createComponents (app)
% Register the app with App Designer
registerApp (app, app.UIFigure)
if nargout ==
clear app
end
end
% Code that executes before app deletion
function delete (app)
% Delete UIFigure when app is deleted
delete (app.UIFigure)
end
end
end



