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Anotace

Obsahem této zpravy je navrh geometrie speciadlnich snimac proudu. Ndvrh byl proveden
s ohledem na skinefekt pro napdjeni o rlznych kmitoctech.

Klicova slova

transformator, parazitni kapacita vinuti

Nazev zpravy v anglickém jazyce / Report title

Design of the inductive less transformer

Anotace v anglickém jazyce / Abstract

The report deals with geometry design of special current sensor. The design was performed
with respect of skin-effect for a supply with various frequencies.
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1 Uvod

Na zdkladé predbéznych analyz a dil¢i technické reSerse byl proveden navrh dvou variant
geometrie bezindukéniho bocniku pro firmu BV elektronik s.r.o. Jednd se o toroidni
provedeni s feritovym jadrem. Sekundarni vinuti je vinuto jako prvni linearné z izolovaného
lana po celém obvodu jadra. Primdrni vinuti je uvazovdno jako délené a vinuté téz
zizolovaného lana, tentokrat plochého. Geometrie vykazuje velmi dobry Cinitel vazby a

nizkou parazitni kapacitu vinuti.



2 Varianta A

Jako magneticky obvod je pouZito feritové jadro o priméru 14 cm a relativni permeabilité
zhruba W,=1500. Bocnik je zapojeny tak, jak je uvedeno v dotéeném patentu. DlleZité

konstrukéni parametry jsou uvedeny zde:

N;=1 [-], N=200 [-]
L;=2.29 [uH], L,=90.5 [mH]
k (Cinitel vazby)=0.99963 (50 Hz)

Vysledna geometrie je patrna z Obrazek 1.

Vstupni svorka primaru,
sekundar jadro

Vsechny vodice paralelné
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Obrazek 1 Navrzena topologie (polovi¢ni symetrie).

Magnetické pole v okoli boc¢niku je vidét na dalsim obrazku (Obrazek 2). Uvazujeme zde
jeden z mnoha zatéznych stavll, konkrétné proud primarnim vinutim 850 A v amplitudé. P¥i

prevodu 200 to déld v sekundarnim vinuti 4.25 A v amplitudé.
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Obrézek 2 Vypocetni sit, pole a proudova hustota (polovi¢ni symetrie).



Proudova hustota ve vinuti je v detailu uvedena na obrazku Obrazek 3, detail syceni jadra je

pak vidét na Obrazek 4.
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Obrdzek 4 Syceni jadra (polovi¢ni symetrie).



3 Varianta B
Jako magneticky obvod je pouzito stejné feritové jadro jako v pfipadé var. B. Bocnik je

zapojeny tak, jak je uvedeno v dotéeném patentu. Dulezité konstrukéni parametry jsou

uvedeny zde:

N1=1 [-], N,=200 [-]
L,=2.13 [H], L,=90.5 [mH)]
k (Cinitel vazby)=0.99971 (50 Hz)

Vysledna geometrie je patrna z Obrazek 1.

Sekundar:
Primar: 31 x licna (Sife 15 mm) !
Jedna vrstva 200 zav.
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Obrézek 5 Navrzena topologie (polovi¢ni symetrie).

Vypocetni sit je vidét v Obrazek 6.
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Obrézek 6 Vypocetni sit (poloviéni symetrie)



Magnetické pole v okoli bo¢niku je vidét na dalSim obrdzku (). UvaZzujeme zde jeden z mnoha
zatéznych stavl, konkrétné proud primarnim vinutim 850 A v amplitudé. Pri prevodu 200 to

déla v sekunddarnim vinuti 4.25 A v amplitudé.
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Obrazek 7 Vypocetni sit, pole a proudové hustota (poloviéni symetrie).

Proudova hustota ve vinuti je v detailu uvedena na obrazku Obrazek 8, detail syceni jadra je

pak vidét na Obrazek 9.
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Obrazek 9 Syceni jadra (polovi¢ni symetrie).



4 Zaveér
Z konec€noprvkové analyzy vyplyva, Ze by zvolena geometrie méla vyhovovat pozadovanym
vlastnostem bocniku. Volba konkrétniho usporadani bude zaleZet na vyrobnich moZnostech

zadavatele.
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