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Anotace

Tato vyzkumna zprava popisuje binarni vstupné vystupni kartu druhé generace BIO02
fidiciho systému REMCS. Je zde popsan koncept karty a jeji blokové schéma. Detailné se tato
zprava vénuje vstupné vystupni sekci, kde jsou popsany HW varianty binarniho vstupu,
bindrniho vystupu s klasickym relé a binarniho vystupu s pamétovym relé. Je zde odvozen
vypocet obvodu binarniho vstupu. Dale tato zprdva popisuju hlavni ¢asti karty BIO02,
kterymi jsou HW, blokovani, autodetekce, IR debug a ¢asovaci obvod zdroje. Zadvérem této
prace je uveden pinout procesoru.

Klicova slova

Procesor, blokovani, binarni vstup, binarni vystup, kanal

Nazev zpravy v anglickém jazyce / Report title

The second generation of binary I/O card of REMCS control system

Anotace v anglickém jazyce / Abstract

This research report describes the second generation binary 1/O card BIO02 of the REMCS
control system. The concept of the card and its block diagram are described here. This report
describes in detail input-output section, where the HW variants of the binary input, the
binary output with the non-latch relay and the binary output with the latch relay are
described. The calculation of the binary input circuit is derived here. Furthermore, this
report describes the main parts of the BIO02 card, which are HW blocking, autodetection, IR
debug and power supply circuit. The conclusion of this work is the pinout of the processor.
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1 Uvod

Ridici systém REMCS (Rice Embedded Modular Control System) byl vyvinut pro fizeni
vykonovych ménicu. Tento systém disponuje vysokou modularitou a je schopny fidit Sirokou
§kélu topologii vykonovych ménica. Ridici systém REMCS disponuje nékolika druhy karet,
kterymi jsou MCU, DIF, BIO a AlO. Jednotlivé karty jsou mezi sebou propojeny backplanou a
cely systém je koncipovan do 3U racku. Diky vysokorychlostni komunikace az 1,3Gb je mozné
ridici algoritmy distribuovat na jednotlivé karty. Diky tomu, systém REMCS dokaze celit i
nejnarocnéjsim aplikacim, kde je vyZadovan vysoky vypocetni vykon, veliké mnozstvi periferii
a spolehlivost systému.

Tato technickd zprava je zamérena na vyvoj druhé generace bindrni vstupné vystupni
karty BIO02 systému REMCS.



2 Koncept binarni 10 karty BIO02

Hardwarovy koncept bindrni vstupné vystupni karty druhé generace BIO02 vychazi ze
standardniho euro formatu desky plodnych spojii. Celni panel je navrien tak, aby karta
mohla byt implementovdna do zasuvného modulu 3U racku tzv. vany. Vstupné vystupni 32
kanalovy interface binarni 10 karty tvofi 62pinovy konektor HARTING D-SUB. Celni panel je
dale osazen 8mi nasobnym svétlovodem, ktery indikuje zakladni funkce karty. Ddle je na
¢elnim panelu situovan IR debug, pro bezdratové programovani procesoru. Na obrazku Obr.
2.1 je znazornén 3D model karty BIO02.

Obr. 2.1 3D model binarni vstupné vystupni karty BIO02 Fidiciho systému REMCS

Na obrazku Obr. 2.2 je uvedeno blokové schéma binarni 10 karty BIO02. Hlavni ¢ast
karty tvofi mikroprocesor, ktery svymi periferiemi ovlada jak vstupné vystupni sekci tak i
systémovou ¢ast karty. K mikroprocesoru jsou pripojeny dvé paméti. Identifikacni pamét (ID
memory) komunikuje s procesorem pres 12C a slouZi k archivaci zdkladnich dat o karté. Tato
pamét muzZe byt vycitana i bezdratové, bez nutnosti napdjeni karty.
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Obr. 2.2 Blokové schéma bindrni vstupné vystupni karty BIO02

Jako druhd pamét je osazena 4MB FRAM, kterad pro komunikaci vyuZiva sériovou linku
SPI_C. Karta BIO02 disponuje 32 vstupné-vystupnimi kanaly. Aby procesor mohl mit zpétnou



vazbu od vsech vstupné vystupnich kanall, musela byt karta doplnéna o externi 8mi
kanalovy AD prevodnik, ktery je pfipojen na sériovou komunikaci procesoru SPI_B. Soucasti
karty BIOO2 je také napdjeci zdroj, jehoz prodleva spusténi je dana adresou prislusné karty.
Timto je zajiSténa postupna sekvence zapinani zdrojl na jednotlivych kartach pfi centralnim
spusténi systému REMCS. Ddle je karta BIO02 vybavena obvodem hardwarového blokovani.

2.1 Pozice jednotlivych kanali na PCB

Na obrazku Obr. 2.3 jsou naznaceny pozice jednotlivych kandll na plosném spoji BIO02
karty. Jednotlivé kanaly mohou byt osazeny bud' jako binarni vstupy nebo binarni vystupy.
Cervené oznacené kandly (CH19, CH23, CH27, CH31) maji spole¢ny potencial CH_COM31.

Pokud jsou kanaly CHO — CH5 osazeny jako binarni vystupy, mohou byt hardwarovée
blokovany. V pfipadé, kdy je kanal osazen pamétovym relé (Dual coil latch relay), je zde
moznost HW blokovani do sepnutého nebo rozepnutého stavu.

Pokud jsou kandly CH9 — CH11l konfigurovany jako binarni vstupy, maji moznost
hardwarové blokovat BIO kartu a cely systém REMCS.

Kandly oznacené znackou vysokého napéti (CHO, CH3, CH4, CH8, CH12, CH19, CH20,
CH23, CH24, CH7 a CH31) mohou pracovat se vstupnim napétim az 150V DC. Ostatni kanaly
maji nominalni napéti 24V.
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Obr. 2.3 Pozice jednotlivych kandlu na PCB

2.2 Zapojeni celniho konektoru

Na obrazku Obr. 2.4 je znazornéno zapojeni ¢elniho konektoru. Cisla vpravo nahote
v jednotlivych bunkach znadi Cislo pinu ¢elniho konektoru pfi pohledu zepredu. Nepodrzend
Cisla oznacuji jednotlivé kandly CH_x. Podtrzena cisla oznacuji vztazny potencial CH_COMx
prislusného kanalu. Kanaly oznacené cervené (CH_19, CH_23, CH27, CH_31) maji spolecny
vztazny potencial CH_COM31.
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Obr. 2.4 Zapojeni ¢elniho konektoru




3 Vstupneé-vystupni sekce karty BIO02

Vstupné-vystupni sekci karty BIO02 tvoti 32 identickych kanall. Schéma vstupné-
vystupniho kanalu je zndzornéno na obrazku Obr. 3.1. Variabilnim osazenim komponent
muZe byt vstupné-vystupni kanal konfigurovan bud’ jako binarni vystup nebo binarni vstup.
Soucdsti jednotlivych kandll je i pasivni obvod, ktery slouzi k autodetekci jednotlivych kandld
karty BIOO2.
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Obr. 3.1 Schéma vstupné-vystupniho kanalu (Binary_lO.SchDoc)

3.1 Binarni vystup

Pokud je vstupné-vystupni kanal konfigurovan jako binarni vystup, mlze byt osazen bud’
klasickym relé s jednou civkou (Single coil non-latch relay) nebo pamétovym relé se dvéma
civkami (Double coil latch relay). V obou pfipadech se jedna o relé s dvéma kontakty, kde
jeden kontakt tvofi vystupni kontakt pfipojeny na piny celniho konektoru a druhy kontakt
slouzi jako zpétnd vazba, ktera informuje procesor o stavu binarniho vystupu.

Pokud je aplikaci vyZzadovana vyssSi spolehlivost zpétné vazby, je mozné vyuZit jeden
z binarnich vstupd, ktery se externé propoji s bindrnim vystupem. Tim se vytvofi nezavisla
zpétna vazba prislusného binarniho vystupu.

3.1.1 Bindrni vystup s pamétovym relé (Latch relay)

Hardwarova konfigurace binarniho vystupu s pamétovym relé je zobrazena na Obr. 3.2.
Binarni vystup je tvofen pomoci pamétového relé KEMET EC2-3TNU [1]. Jednd se o
dvoupdlové relé se dvéma civkami. Civky jsou ovladané 3V logikou. Na pozici rezistoru R340
je nulovy odpor, ktery pfipojuje kontakt relé na pfislusny pin Celniho konektoru. Na pozici
R346 je osazen odpor 4k7, ktery je zde nutny pro autodetekci.
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Obr. 3.2 Schéma bindrniho vystupu s pamétovym relé EC-3TNU (Binary_|0.SchDoc)

3.1.2 Bindrni vystup NC s klasickym relé (Non-latch relay)

Hardwarova konfigurace bindrniho vystupu NC s klasickym relé je zobrazena na Obr. 3.3.
Binarni vystup je tvoren pomoci relé KEMET EC2-3NU [1]. Jednd se o dvoupodlové relé s
jednou civkou, ktera je ovladana 3V logikou. Pokud civka relé neni napdajena, kontakty relé
spojuji piny 3, 4 a 9, 10. Na pozici rezistoru R344 je osazen nulovy odpor, ktery konfiguruje
binarni vystup jako NC (normally closed).
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Obr. 3.3 Schéma binarniho vystupu NC s klasickym relé EC2-3NU (Binary_lO.SchDoc)



3.1.3 Binadrni vystup NO s klasickym relé (Non-latch relay)

Hardwarova konfigurace binarniho vystupu NO s klasickym relé je zobrazena na Obr. 3.4.
Binarni vystup je tvoren pomoci relé KEMET EC2-3NU [1]. Jednd se o dvoupodlové relé s
jednou civkou, ktera je ovladana 3V logikou. Pokud civka relé neni napdajena, kontakty relé
spojuji piny 3, 4 a 9, 10. Na pozici rezistoru R340 je osazen nulovy odpor, ktery konfiguruje
binarni vystup jako NO (normally open).
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Obr.

3.2 Bindrni vstup

Schéma binarniho vstupu je zndzornéno na Obr. 3.5. Koncepce binarniho vstupu je
zaloZzena na obvodu I1SO1212D [2]. Jedna se o dvoukanalovy izolovany digitalni prijimac, ktery
nepotrebuje napajeci napéti pro sekundarni stranu, ¢im odpada nutnost realizace
izolovaného napajeciho zdroje. Obvod 1SO1212D je v ptipadé karty BIO02 zapojeny jako
okénkovy komparator. Rozhodovaci Urovné jsou definovany vstupnim obvodem, ktery je
tvoren rezistory R340, R342, R344, R413, R352, kondenzatorem C302 a transilem V308.
Pomoci soucastek vstupniho obvodu je moZné nastavit rozsah binarniho vstupu od 0 — 150V.
Tento rozsah pokryva vsechny standardni prdmyslové hladiny ovladaciho napéti 24V, 48V,
72V a 110V. Detailné se vypoctem rozhodovacich Urovni binarniho vstupu zabyva kapitola
3.2.2 Vypocet rozhodovacich urovni bindrniho vstupu.

3.4 Schéma binarniho vystupu NO s klasickym relé EC2-3NU (Binary_IO.SchDoc)

10



Channel_Channel_A

VARIANT ASSEMBLY
EC2-3NU : Non Latched TP300 R340
EC2-3TNU : Latched g 27.0k
302 V3
TP302 . Vol 3y 1 At a0 RI CH_HV
z z : @ TE304 R3| boo R2
"._.":_j 3 E‘j ‘ g i} ¢ CH A
254 S R3d4
& & 27
SET_A 7 - 2.0k
TP306 -C2-3TNU =] ) i
O,  tmovmve OH TG
RESET_A [ it i
i \ g€ Bout NC 0R
[T ASSEMBLY 24 el = =
5O
IP309 L) Bout NO | OR | — |-
Vx Bin 27k | 27k | DR
IN_A ;
e : TP310
g Rx ! GND T N T
& . - “H_COM_{
w i Type: Binary OUT CH LV CH COM A
ﬁ L)
z Type: Binary IN \T, R413 Ih)!
= " : .
= rach |16 V308
2 11 SENSE] r= 348 4.70k — 2 b
= R < = SMF43A
5 . \H;; [ 5 |30z
tOFGNDL —=— 560 —-
e
i sum 2 Ras 100p 11100V
2 < OUTI | o
i} < OUT2 i SENSE? t= 5 R360 I 15.0k
i IN? = — e
1P314 GNDI 1} FGND? =4 560 CHLOND (ot gk
e GND1 i1 sUBp —= Q JT e
= H
" 2a e
R366 s GD 1501212D
iy 0k 3.30k

Obr. 3.5 Schéma binarniho vstupu (Binary_l0.SchDoc)

Princip binarniho vstupu lze popsat stavovym automatem, ktery je uveden na Obr. 3.6.
Stavovy automat znazorfiuje stavy vystupd OUT 1, OUT 2 obvodu 1SO1212D. Pfechody ze
stavll 00 <-> 01 nebo 10 <-> 11 definuji pdsmo necitlivosti (hysterezi). Prechod ze stavu 01 do
stavu 11 definuje zménu vstupniho signalu z nizké drovné L do vysoké urovné H. Naopak
pfechod ze stavu 10 do stavu 00 definuje zménu vstupniho signalu z vysoké urovné H do

nizké urovné L.

OouUT2|0uUT1

H—L 110

C 062 081 oiz oil ‘:)
()

OuUT2|0uUT1

01 L—-H

Obr. 3.6 Stavovy automat binarniho vstupu
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3.2.1 Integrovany obvod I1SO1212D

Integrovany obvod [1SO1212D je izolovany dvoukandlovy digitalni pfijimac, ktery je
schopen detekovat data s rychlosti az 4Mb/s. Vyhodou tohoto obvodu je, Ze nepotrebuje
napajeni sekundarni strany, ¢imZ odpada realizace izolovaného zdroje. Sekundarni strana je
tvofena komparatorem, napétovou referenci a proudovym limiterem. Pokud proudovym
limiterem protéka proud, dojde k oZiveni komparatoru a napétové reference sekundarni
strany. Sekundarni strana je schopna pracovat s digitdlnim signal v rozsahu 9V — 60V. Pokud
je pozadovan vyssi rozsah nez 60V, je nutné obvod ISO1212D doplnit o vstupni obvod, ktery
zajisti, Ze na vstupech sekundarni strany nebude napéti vyssi nez 60V. Blokové schéma
jednoho kanalu integrovaného obvodu 1S01212D je zndzornéno na Obr. 3.7.

1 )
Rrthr | |
Pt Q—WWA—t SENSE |
RSEMSE
IN -
| 121
'_
CURRENT 5 ouT
LIMIT 8:—I>—"
I
I
|

FGND @ é -

Obr. 3.7 Blokové schéma jednoho kandlu integrovaného obvodu 1S01212D [2]

Na karté BIO02 je integrovany obvod 1SO1212D zapojen jako okénkovy komparator.
Toto zapojeni neni uvadéno vyrobcem, jelikoz se jedna o nestandardni vyuZiti obvodu
ISO1212D. Schéma okénkového komparatoru je naznaceno na Obr. 3.8.

1SO1212D R, lumitlume g
4 < 1

T sens; —1 1 — O
: : |N1—|:|J | OR

—ouT1 1 |
| 560R LIM1 R,
I
| | FGNDj|—

Rs Uin

T sens, — 1
a IN | .\ J_

—JouT? : : 2 560R LIM2 [lk vV, _|_ C,
(I
| | FGND, ‘ ‘ '0)

Obr. 3.8 Schéma okénkového komparétoru tvofeného obvodem 1SO1212D

3.2.2 Vypocet rozhodovacich urovni bindrniho vstupu

Vypocet rozhodovacich urovni bindrniho vstupu je dan rovnicemi (1) — (2), které jsou
odvozeny ze schématu na Obr. 3.8. Do vstupu IN; a IN; te€e proud Iz a lum. Pres paralelni
kombinaci odporli R; a R, teCe soucet proudl Iym: + lumz. Velikost proudu lymi a luwe je
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2,25mA Tato hodnota je dana vnitfnim limiterem sekundarni strany obvodu 1SO1212D.
Velikost napéti Uorr a Uon je dana vnitinim komparatorem obvodu 1SO1212D. Hodnota
napéti Uogr je 7,1V. Hodnota napéti Ugy = 8,25V.

Spodni rozhodovaci Uroven bindrniho vstupu popisuje rovnice (1) a je detekovana
kanalem 1 obvodu 1SO01212D. Pokud vstupni napéti Uy klesne pod hodnotu Uy, dojde
k preklopeni vystupu OUT 1 do logické 0.

Rl * Rz
Urp1 = Uopr + Ry " I + (_> “Tim
R, +R, )

U =71+[R +<@)]-225-10-3

Horni rozhodovaci uroven binarniho vstupu popisuje rovnice (2) a je detekovdna
kanalem 2 obvodu [1SO1212D. Pokud vstupni napéti Uy presahne hodnotu Uy, dojde
k preklopeni vystupu OUT 2 do logické 1.

Rl * Rz
Urpz = Uon + Rs Iz + (m) “Upi + ILimz)
R, R
Upyy = 8,25 + [RS +2- (—R 1+ = )] .2,25-103 (2)
1 2

Charakteristika binarniho vstupu je zndzornéna na Obr. 3.9. Cervenou barvou je
znazornéna charakteristika vystupu OUT 1 (kanal 1 obvodu 1SO1212D). Jelikoz kanal ¢.1
urcuje spodni threshold binarniho vstupu, zajima nds pouze sestupna hrana, ktera je dana
rovnici (1). Modrou barvou je zndzornéna charakteristika vystupu OUT 2 (kanal 2 obvodu
ISO1212D). Jelikoz kanal ¢.2 urcuje horni threshold binarniho vstupu, zajima nas pouze
vzestupna hrana, kterd je dana rovnici (2). Celkova charakteristika je dana souctem
charakteristik obou kanal obvodu 1SO1212D.

OouT1
OouT 2
ouT1
Log. 1+
OouT 1
Log. 0 " f
Ut Utho U

Obr. 3.9 Charakteristika binarniho vstupu
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JelikozZ logické vystupy OUT 1 a OUT 2 jsou zapojeny do R-2R sité, je nutné prepocitat
logické drovné vystuplU na velikost napéti Vx, které je privedeno na vstupni filtr AD
prevodniku procesoru. Vztah mezi logickymi Urovnémi vystupl OUT 1 a OUT 2 a napétim Vx
je popsan v tabulce Tab. I.

Tab. | Vztah mezi logickymi Grovnémi vystupt OUT 1, OUT 2 a napétim Vx

ouT1 OouT 2 Vx [V] Vyhodnoceni binarniho vstupu mikroprocesorem
0 0 0,41 Log. 0
0 1 1,24 Pasmo necitlivosti
1 0 2,06 Pasmo necitlivosti
1 1 2,89 Log. 1

3.2.3 Konfigurace bindrniho vstupu pro standardni priimyslové urovné

Tabulka Tab. II. uvadi jednotlivé konfigurace binarniho vstupu pro standardni
pramyslova ovladaci napéti 24V, 48V, 72V a 110V. Odpory R; a R; jsou v pouzdie 1812.
Rezistor R4 je v pouzdie 603. Rezistor Rs je v pouzdie 805.

Tab. Il Konfigurace bindrniho vstupu pro standardni primyslové Grovné

Un[V] | Ura[V] | Um2[V] | R:[Q] R [Q] R4 [Q] Rs [Q] Vi C
24 9,4 15,7 0 0 1k 3k3 -- --
48 22,2 31 6k8 6k8 3k3 3k3 --- ---
72 32,8 49,4 15k 15k 3k9 3k3 SMF43A 100pF
110 48,1 87,5 27k 27k 4k7 8k2 SMF43A 100pF

1SO1212D Ry R,
: : SENSlj ¢ 1 O
[
IN

—ouT1 I | 1 OR
| 560R R,
[ 1
| | FGNDy|—
— Rg Un
T SENS,
| N,

—{out2 | | 560R Vi —l— Cy
[
| | FGND,|l o)

Obr. 3.10 Schéma binarniho vstupu
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4 Autodetekce karty BIO02

Karta BIOO2 je vybavena HW autodetekci. Kazdy vstupné-vystupni kanal obsahuje R-2R
sit, kterd je hardwarové modifikovdna podle aktudlni konfigurace pfislusSného kandlu. Na
obrazku Obr. 4.1 jsou uvedeny jednotlivé urovné napéti Vx, které odpovidaji prislusné
konfiguraci. Napéti Vx je pfivedeno na vstupy AD prevodniku procesoru.

Zavislost napéti Vx na konfiguraci vstupné-vystupniho kanalu

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Vx [V]

BIO karty

-IIIIII
2 3 4 5 66 7 8

Cislo HW konfigurace vstupné-vystupniho kanalu

Obr. 4.1 Zavislost napéti Vx na konfiguraci BIO karty

Tabulka Tab. Il uvadi hodnoty napéti Vx v zavislosti na konfiguraci vstupné-vystupniho
kanalu karty BIO02. Pomoci autodetekce, je mozné identifikovat, zda je dany kanal osazen
jako bindrni vstup, binarni vystup s klasickym relé pfipadné binarni vystup s pamétovym relé.
Autodetekce neumi identifikovat zapojeni NO a NC v pfipadé konfigurace binarniho vystupu

s klasickym relé.

Tab. Il MoZnosti konfigurace bindrni 10 karty

Cislo Vystupy 1S01212D ) . ]
. Stav relé Vx [V] Konfigurace kanalu
konfigurace | OUT1 OuT 2
Bin vystup s klasickym relé
/A [ — EC2-3NU OFF | 0,03 O mot N
2 0 0 | - 0,41 Binarni vstup
Bin vystup s pamétovym
3 | e EC2-3TNU OFF | 0,80 o open)
4 Y [ — 1,24 Binarni vstup
5 1 0 | 2,06 Bindrni vstup
Bin vystup s pamétovym
& | e EC2-3TNU  ON 249 relé (stav CLOSED)
7 1 1 | - 2,89 Bindrni vstup
Bin vystup s klasickym relé
- S I ——— EC2-3NU  ON 3,27 NG woba O]
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5 Casovaci obvod zdroje karty BIO02

Casovaci obvod karty BIO02 zaji$tuje ¢asovani zapnuti napajeciho zdroje, aby nedoslo
k zapnuti viech karet Fidiciho systému REMCS soucasné. Cas, ktery uréuje zpozdé&ni zapnuti
napdjeciho zdroje karty je dadn adresou, ktera je uloZzena do 8mi bitového komparatoru
CD74LVC14APW. V okamZiku, kdy je signdl /IDN_EN je aktivovan do log. 0 dojde k sepnuti P-
MOS tranzistoru, ktery vyzkratuje rezistor R809. Tim je privedeno napéti z backplany 3V3_X
do obvodu MAX803T. Tento obvod po c¢ase 140ms uvolni signal reset. Timto je aktivovan
enable 8mi bitového komparatoru CD74LVC14APW. Soucasné je uvolnén signal reset
Casovace TLC555, ktery zacind generovat pulsy s periodou 94us. Timto je inkrementovana
hodnota v 5ti bitovém citaci, ktery je tvoren kaskadnim spojenim obvod( SN74LV393APWR.
V okamziku kdy hodnota v Citaci je shodna s hodnotou, kterd je ulozena v 8mi bitovém
komparatoru, dojde k aktivaci signalu /EN_PSU do logické 0. Timto je zapnut napajeci zdroj
karty BIO02.

ICH02A St
ADRD '-'.-'
SNTULVC 4APW HiK
ICE02H (LEE0D L. pak 10803
DRl 3 4 1C302C
‘— < &= 6 s Pl —— o g
T RESET _ VCC V3 X
SNTLVCIAPW ::-g 2 k‘%BB SNTLVUIAPW Z
ADR2_9 bl_a €504 IC805A
2 3 3 —_ -
S A0 B0 e——— o QA TOIR e—————
N e AP 3 £ ] )
Eoe LA s> Al Bl or————24 1B MAXS031L
ADR3 13 12 §o] A2 B2 g I 5 GND
A el Foes To{ A3 B3 rass < 10D ICLR =
L A4 B4 e T : : k
SNTALVC14APW EM ] SNTILV3OIAFWR V0L V800
ICRO2E 15 r g; 6 Whasroov nasro-onv DN EN |
ADR4 11 10 Fo| As BE ey ; IC80SR il
T —= A7 BT GND 1
. | o oy 2D T 204 TWIK -+
SNTLVCIAFWpgyy |L_GNIL | | VEC B B —'fj . 208 VI X
= < 20C
— 19 | : B ] . 12 8
EN_PSL — Y oo 10 = < 20D 2CLR - =!i LA} Vi x
EDAHCEES = SNTALVIZ3APWR z TP803 Vi X 330K
Are = V3 =
AsB->Y=0" L X = | | csr a
. CRO3 4 ooy = " | TLCSSS - ZS
- 100n 1 an e T Ve
Va4 i <R ZZ W pasto-0ov
LT, 2k |,
—2 —— % < = DS w5 814
Ics0s BASTO-02V( 4 ~ Ol THR 330k
TALVC1GS)
GND
815
3 3,30k
, . | csoe
R’:I‘Ji - [ 100w
ik 10V
3,30k
GND —
Ehin GND

Obr. 5.1 Casovaci obvod napajeciho zdroje karty BIO02 (Address.SchDoc)
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6 Infrared UART debug

Karta BIO02 je vybavena infraCervenym prijimacem, ktery slouZi pro debug karty.
Infraerveny pfijimac je vyveden na Celni panel, tudiz umoznuje debug bez nutnosti vyjmuti
karty z backplany.

Infrared UART debug

/8 / ASSE ; )
= s VARIANT ASSEMBLY Ieaos
\ MCP2120 U300
i Ain - L
X — " 2 oax e 2 BXir 3 pxp fex2
RX RX  RXIR stic | [ty
332 tp3ze NP = 2. BAUDO o AL sp -
IR_DEBUG TP333_TP33S 4 BAUDL VDD :
- v 0,00 R411 B 3 TFRS4711
o D BIBIBABY svso—5 EBAlD2 | C310
=3 EN [ EN 13 [ 100n
““:']'T MODT MO H| t"'\um_ vy | M
o FSE r —_— = i il
HW RESET HW RESET HW RESET 4 | RST _ GNID GND
GND
e ;
= 3. 08C1  0SC2 ke
"4 -4

73728MHZ
3 3
. aND )
220p | = 22.0p
GNDY 408
330k
GNID

Obr. 6.1 Infrared UART debug (Front_Connector.SchDoc)

Na obrazku Obr. 6.1 je znazornéno schéma obvodu infrared UART debug. Samotny IR
prijimac je tvoren soucastkou TFBS4711. Signaly sériové komunikace IR pfijimace RXir, TXir
jsou vedeny do dekodéru MCP2120. Pomoci odporld R410 a R411 je moiné nastavit
prenosovou rychlost, kterou bude dekodér vysilat a pfijimat data. Pfenosové rychlosti
v zavislosti na osazeni odporu R410 jsou popsany vtabulce Tab. IV. Signaly sériové
komunikace dekodéru RX, TX jsou pripojeny na modul sériové komunikace SCI/UART A
procesoru (piny G2, G3).

Tab. IV Pfenosové rychlosti IR debug

R410 Pifenosova rychlost [Bd]
Osazen 9600
Neosazen 115200

Obvod IR pfijimace je doplnén o detektor pfipojeného protikusu. JelikoZz programovaci
protikus je kcelu karty BIO02 fixovan magneticky, je i detekce zaloZzena na detekci
magnetické pole. Senzor magnetického pole je zndzornén na obrazku Obr. 6.2. Vystup
senzoru magnetické pole je pfipojen na GPIO88 (pin procesoru C6). Pokud programovaci
protikus neni pfipojen, na vystupu senzoru je log. 1. Pokud programovaci protikus je
pfipojen, na vystupu senzoru je log. 0.

3V3
Mag. field detection
R409

330k 1C305
) VCC
/Debug_detection

/Debug_detection ! ouUT L cas
) 2 = 100n
G

GND

Obr. 6.2 Senzor magnetického pole (Front_Connector.SchDoc)
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7 HW blokovani

Karta BIO02 muzZe byt HW blokovdna signalem z backplany, pfipadné muize vyvolat HW
blokovani celého systému REMCS. Obvod hardwarového blokovani je znazornén na Obr. 7.1.
Pokud jsou vstupné-vystupni kandly CHO — CH5 konfigurovany jako bindrni vystupy, mlzou
byt blokovany signdlem BLOCK. Signdly /BLOCK, INT_BLOCK a EXT_BLOCK jsou zavedeny do
procesoru. Na zakladé jejich kombinace, mUze procesor identifikovat, ¢im bylo HW blokovani
vyvolano. Identifikace vyvolani HW blokovani je popsana v tabulce Tab. V.

.....

Obr. 7.1 HW blokovani karty BIOO2 (HW_Blocking.SchDoc)

Karta BIO02 muzZe vyvolat HW blokovani ze dvou zdroja. Bud' z binarniho vstupu (pokud
prislusny vstup vyuziva moznost vyvolani HW blokovani) nebo vnitfnim signalem ERROR_STS,
ktery je generovan procesorem a znaci vnitfni chybu procesoru.

Tab. V Identifikace vyvolani HW blokovani

Signal HW blokovani
Blokovani vyvolano
/BLOCK INT_BLOCK | EXT_BLOCK
0 1 1 Bindrnim vstupem BIO karty
0 1 0 Vnitfni chybou procesoru (signal ERROR_STS)
0 0 0 Signalem /fSYS_HW_BLOCK1 z backplany
systému REMCS
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8 Varianty karty BIO02

JelikoZz karta BIO02 obsahuje nékolik konfiguracnich obvod(, budou v této kapitole
zjednoduSené popsany jednotlivé HW varianty. Varianty vstupné-vstupni sekce budou
vynechany, jelikoz se jim detailné vénuje kapitola 3. Vstupné-vystupni sekce karty BIO02.

Ve schématu na Obr. 8.1 je zvyraznén konfigura¢ni odpor R410, pomoci kterého lIze
nastavit prenosovou rychlost IR debug bud na 115200Bd (R410 neosazen) nebo 9600Bd
(R410 osazen). Prislusné schéma se nachazi v souboru Front_Connector.SchDoc.

Infrared UART debug
. DERUG VARIANT ASSEMBLY Ic304
- \ _.\1(.';];[)
i TX x 12 [ . 6 TXir
IX —i X TXIR ([t XL
KX AN RCIIH ax  pum e RXE X
1p332 133 GNP T L BAUDO | SNE
IR DEBUG el TP333 T3S - a 21 BAUDI VDD 1
- o AT A d i
§p D IIBIK 3vie—5— Batp €310
. J i X
EN —ione #ﬂ = 14 o
MODE —aODE___ | MODE GND
JHW RESP] AW RESET 1 /HW RESET __4.] ey L

2 3

== 08C1 08C2 =¥=
B300
7.3728MHZ.
1 L3

-

= |2 = 1L

e fer 33 | c311 | S | c32
— —|—23.up al - —|—3:.up
GND 408

3.30k

— R406
T

—— R407
30k ——

GND

Obr. 8.1 Konfigura¢ni obvod pro nastaveni prenosové rychlosti (Front_Connector.SchDoc)

Schéma na Obr. 8.2 se nachazi vsouboru Front_Peripherals.SchDoc. Osazenim
kondenzator( C268, C269, ... je aktivovano HW blokovani vystupnich kanali CHO — CH5.
V tomto schématu je mozné osazenim nakonfigurovat do jakého stavu bude pamétové relé
blokovano. V pfipadé, Ze je vyZzadovdno blokovani vystupniho kanalu s klasickym relé (Non
latch relé), je misto kondenzatord C268, C269, ... osazen nulovy SMD odpor v pouzdie 0603.
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Lol % DA V-ULY R230 J_ o4 .S-
A 3.30K 210 [2 2
GND 100p (35
V208 ) C268 £} NI
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o 5 V209 s
pasto.02v V70 10.0u § o 8 Koprows N7 R246 1]
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2= e c25 [m &
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Obr. 8.2 Konfiguraéni obvod pro aktivaci HW blokovani bindrnich vystupu (Front_Peripherals.SchDoc)

Schéma na Obr. 8.3 se nachazi v souboru HW_Blocking.SchDoc. Osazenim diod V109,
V110, V111 a V112 lze aktivovat vyvolani HW blokovani systému REMCS vstupnimi kanaly
CH8 — CH11.
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{ T 330k TIVI704 ik ol
3.30k np\\ 188 C197 1183 RIS4
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Obr. 8.3 Konfiguraéni obvod pro aktivaci vyvolani HW blokovani od bindrnich vstupd (HW_Blocking.SchDoc)
. v s i
Konfiguracni obvody na Obr. 84 a Obr 85 se nachazi vsouboru

Rear_Peripherals.SchDoc. Konfigura¢ni odpory R708
COM_CAN karty BIO02 bude ptipojen k COM_CAN_A nebo COM_CAN_B.

R711 na Obr.

8.4 urcuji, zda-li
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Konfiguracni odpory R713, R714 a R715 (Obr. 8.5) definuji, ktery systémovy signal
(/SYS_SYNCO, /SYS_SYNC1 nebo /SYS_ERR_SUPPLY) bude ptiveden do procesoru BIO karty
jako systémovy volitelny signdl /fSYS_optional.

Sk
1iHin
, , _Iu IC712
VARIANT ASSEMBLY SNT4CE
1.COM CAN A i 10 )
2.COM CAN B GND4—— GND
COM CAN slzleEe 37 Al
a =— A2
Ty :I*—i;t:fj COM CAN A HI 4 e
500 7 COM CAN A LO = ;’_ s
5 < COM CAN = ]
- == A5
- .'_'I.Eii:‘l' COM CAN B HI = Ay
.00 COM CAN B LO | I
: i 2 As
COM CAN GND ,—]—0[‘ 9 ol
19 —_—
Obr. 8.4 Konfiguracni odpory pro volbu COM_CAN Obr. 8.5 Konfiguraéni odpory pro volbu /fSYS_optional
(Rear_Peripherals.SchDoc) (Rear_Peripherals.SchDoc)

Schéma na Obr. 8.6 se nachazi v souboru Main_PSU.SchDoc. Osazeni rezistoru R912 je
mozné spoustét napajeci zdroj karty BIO02 bez signalu /EN_PSU. Pro normalni béh karty, je
doporuceno rezistor R912 neosazovat.

3V X

1 sy
T 100n
ICR56C
G by = R911 E— ==
—fog] = TEN PSU
47.0k

SNT4LVCI4APW

Ll

NOT ASSEMBLY

GND

Obr. 8.6 Spoustéci odpor napdjeciho zdroje (Main_PSU.SchDoc)

9 Pinout procesoru

Karta BIO02 je osazena procesorem Texas Instruments TMS320F28379S v pouzdie BGA.
Pinout procesoru popisuje tabulka Tab. VI.

Tab. VI Pinout procesoru

Name Net Type | Description
HW blocking signal for BIO02 processor. This signal can be activated by
E19 /BLOCK Input | own HW protection of BIO02 card or global protection signal on system
level.

(3 /Debug_detection Input | the signal SD (uPC pin J4) can be set to the log. 1. It shutdown IR
Transceiver/receiver.

This signal detect whether IR debug is connected. In case of log. 1 level,
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E18 /fSYS_BLOCKO 1/0 SYSTEM SIGNAL - SYS_BLOCKO
R16 /fSYS_BLOCK1 1/0 SYSTEM SIGNAL - SYS_BLOCK1
R17 /fSYS_BLOCK2 1/0 SYSTEM SIGNAL - SYS_BLOCK2
R18 /fSYS_BLOCK3 1/0 SYSTEM SIGNAL - SYS_BLOCK3
K18 /fSYS_ERR_FIRST 1/0 SYSTEM SIGNAL - SYS_ERR_FIRST
u1l7 /fSYS_ERR_GLOBAL I/0 SYSTEM SIGNAL - SYS_ERR_GLOBAL
M18 /fSYS_optional I/0 SYSTEM SIGNAL - SYS_optional
R19 /fUSR_ERRO 1/0 USR SIGNAL - USR_ERRO

P16 /fUSR_ERR1 1/0 USR SIGNAL - USR_ERR1

C11 /fUSR_ERR2 1/0 USR SIGNAL - USR_ERR2

D11 /fUSR_ERR3 1/0 USR SIGNAL - USR_ERR3

Al4 /fUSR_GLOBALO 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_O
Ci14 /fUSR_GLOBAL1 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_1
B16 /fUSR_GLOBAL10 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_10
c17 /fUSR_GLOBAL11 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_11
Al6 /fUSR_GLOBAL12 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_12
Al7 /fUSR_GLOBAL13 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_13
B17 /fUSR_GLOBAL14 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_14
B18 /fUSR_GLOBAL15 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_15
B11 /fUSR_GLOBAL2 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_2
A15 /fUSR_GLOBAL3 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_3
B14 /fUSR_GLOBAL4 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_4
B15 /fUSR_GLOBALS5 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_5
C15 /fUSR_GLOBAL6 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_6
D15 /fUSR_GLOBAL7 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_7
Ci6 /fUSR_GLOBALS 1/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_8
D16 /fUSR_GLOBAL9 I/0 USR SIGNAL - USR_GLOBAL_9
B19 /fUSR_LOCAL_LO 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_LO
C18 /fUSR_LOCAL_L1 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_L1
N16 JFUSR_LOCAL_L10 I/O | USRSIGNAL - USR_LOCAL_L10
N17 /fUSR_LOCAL_L11 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_L11
P19 /fUSR_LOCAL_L12 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_L12
N18 /fUSR_LOCAL_L13 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_L13
P17 /fUSR_LOCAL_L14 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_L14
P18 JFUSR_LOCAL_L15 I/O | USRSIGNAL - USR_LOCAL_L15
117 /fUSR_LOCAL_L2 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_L2
K17 /fUSR_LOCAL_L3 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_L3
116 JfUSR_LOCAL_L4 I/O | USRSIGNAL - USR_LOCAL_L4
K16 JfUSR_LOCAL_L5 I/O | USRSIGNAL - USR_LOCAL_L5
L17 /fUSR_LOCAL_L6 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_L6
L16 /fUSR_LOCAL_L7 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_L7
M16 JfUSR_LOCAL_L8 I/O | USRSIGNAL - USR_LOCAL_L8
M17 JfUSR_LOCAL_L9 I/0 | USR SIGNAL - USR_LOCAL_L9
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ul4g /fUSR_LOCAL_RO 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_RO
T14 /fUSR_LOCAL_R1 I/0 | USR SIGNAL - USR_LOCAL_R1
V16 /fUSR_LOCAL_R10 I/0 | USR SIGNAL - USR_LOCAL_R10
w18 /fUSR_LOCAL_R11 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_R11
uis /fUSR_LOCAL_R12 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_R12
T17 /fUSR_LOCAL_R13 I/0 | USR SIGNAL - USR_LOCAL_R13
G18 /fUSR_LOCAL_R14 I/0 | USR SIGNAL - USR_LOCAL_R14
T13 /fUSR_LOCAL_R15 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_R15
ule /fUSR_LOCAL_R2 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_R2
u11 /fUSR_LOCAL_R3 I/0 | USR SIGNAL - USR_LOCAL_R3
u13 /fUSR_LOCAL_R4 I/0 | USR SIGNAL - USR_LOCAL_R4
W11 /fUSR_LOCAL_R5 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_R5
V11 /fUSR_LOCAL_R6 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_R6
T11 /fUSR_LOCAL_R7 I/0 | USR SIGNAL - USR_LOCAL_R7
V18 /fUSR_LOCAL_RS I/O | USR SIGNAL - USR_LOCAL_R8
T18 /fUSR_LOCAL_R9 1/0 USR SIGNAL - USR_LOCAL_R9
F19 /HW_RESET Input | Hardware rest of BIO02
D6 /LEDO Output | Front panel GREEN led in posistion PWR
A5 JLED1 Output | Front panel GREEN led in posistion ERR
B5 /LED2 Output | Front panel GREEN led in posistion RUN
A4 /LED3 Output | Front panel GREEN led in posistion COM
F17 /LED4 Output | Front panel GREEN led in posistion USR
K4 /SPISTEB Output | External ADC SPI_B - enable signal
J1 /SPISTEC Output | External FRAM SPI_C - enable signal
V14 JTRST Input | JTAG reset
Analog input CHANNEL_O (In case of binary output - this signal is
Ul ADin0 Input | feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)
Analog input CHANNEL_1 (In case of binary output - this signal is
T1 ADinl Input | feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)
Analog input CHANNEL_10 (In case of binary output - this signal is
V3 ADin10 Input | feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)
Analog input CHANNEL_11 (In case of binary output - this signal is
w3 ADin11 Input | feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)
Analog input CHANNEL_12  (In case of binary output - this signal is
V4 ADin12 Input | feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)
Analog input CHANNEL_13 (In case of binary output - this signal is
w4 ADin13 Input | feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)
Analog input CHANNEL_14 (In case of binary output - this signal is
R3 ADin14 Input | feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)
P3 ADIN15 Input Analog input CHANNEL_15 (In case of binary output - this signal is

feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
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output from 1S02021)

R4

ADin16

Input

Analog input CHANNEL_16 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

P4

ADin17

Input

Analog input CHANNEL_17 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

T5

ADin18

Input

Analog input CHANNEL_18 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

us

ADin19

Input

Analog input CHANNEL_19 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

u2

ADin2

Input

Analog input CHANNEL_2 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

T6

ADin20

Input

Analog input CHANNEL_20 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

ué

ADin21

Input

Analog input CHANNEL 21 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

T7

ADin22

Input

Analog input CHANNEL 22 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

u7

ADin23

Input

Analog input CHANNEL_23 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

T2

ADin3

Input

Analog input CHANNEL_3 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

u3

ADin4

Input

Analog input CHANNEL_4 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

T3

ADin5

Input

Analog input CHANNEL_5 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

T4

ADin6

Input

Analog input CHANNEL_6 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

U4

ADin7

Input

Analog input CHANNEL_7 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

V2

ADin8

Input

Analog input CHANNEL_8 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

W2

ADin9

Input

Analog input CHANNEL 9 (In case of binary output - this signal is
feedback from relay / In case of binary input - this signal is two-level
output from 1S02021)

D7

CANRX A

Input

RX signal of CAN A

B6

CANRX B

Input

RX signal of CAN B

Cc7

CANTX A

Output

TX signal of CAN A

A6

CANTX B

Output

TX signal of CAN B
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L1 EN Output | Enable signal for infrared encoder/decoder MCP2021
u19 ERROR_STS Output | Output error when uPC internal safety function failed
U9 fADDRO Input | Address input ADDR_O
w9 fADDR1 Input | Addressinput ADDR_1
V8 fADDR2 Input | Address input ADDR_2
T9 fADDR3 Input | Addressinput ADDR_3
us fADDR4 Input | Address input ADDR_4
V9 fADDR5 Input | Addressinput ADDR_5
T10 fADDR6 Input | Address input ADDR_6
T8 fADDR7?7 Input | Address input ADDR_7
w17 fSYS_ERR_POWER | Input | SYSTEM SIGNAL - SYS_ERR_POWER
V17 fSYS_LOOP Input | SYSTEM SIGNAL - SYS_LOOP
N2 GPAout0 Output | Control signal for set coil of relay (channel 0)
N4 GPAoutl Output | Control signal for set coil of relay (channel 1)
Cc13 GPAout10 Output | Control signal for set coil of relay (channel 10)
W16 GPAoutl1 Output | Control signal for set coil of relay (channel 11)
V12 GPAout12 Output | Control signal for set coil of relay (channel 12)
G1 GPAout13 Output | Control signal for set coil of relay (channel 13)
B7 GPAout14 Output | Control signal for set coil of relay (channel 14)
Al13 GPAoutl15 Output | Control signal for set coil of relay (channel 15)
M4 GPAoutl6 Output | Control signal for set coil of relay (channel 16)
c9 GPAout17 Output | Control signal for set coil of relay (channel 17)
D12 GPAout18 Output | Control signal for set coil of relay (channel 18)
D14 GPAout19 Output | Control signal for set coil of relay (channel 19)
A8 GPAout2 Output | Control signal for set coil of relay (channel 2)
13 GPAout20 Output | Control signal for set coil of relay (channel 20)
E1l GPAout21 Output | Control signal for set coil of relay (channel 21)
A3 GPAout22 Output | Control signal for set coil of relay (channel 22)
B9 GPAout23 Output | Control signal for set coil of relay (channel 23)
M2 GPAout24 Output | Control signal for set coil of relay (channel 24)
C5 GPAout25 Output | Control signal for set coil of relay (channel 25)
E3 GPAout26 Output | Control signal for set coil of relay (channel 26)
D17 GPAout27 Output | Control signal for set coil of relay (channel 27)
D3 GPAout28 Output | Control signal for set coil of relay (channel 28)
D2 GPAout29 Output | Control signal for set coil of relay (channel 29)
D18 GPAout3 Output | Control signal for set coil of relay (channel 3)
C3 GPAout30 Output | Control signal for set coil of relay (channel 30)
B10 GPAout31 Output | Control signal for set coil of relay (channel 31)
L3 GPAout4 Output | Control signal for set coil of relay (channel 4)
D5 GPAout5 Output | Control signal for set coil of relay (channel 5)
B8 GPAout6 Output | Control signal for set coil of relay (channel 6)
B12 GPAout7 Output | Control signal for set coil of relay (channel 7)
F3 GPAout8 Output | Control signal for set coil of relay (channel 8)
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D1 GPAout9 Output | Control signal for set coil of relay (channel 9)
uis GPBout0 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 0)
F1 GPBoutl Output | Control signal for reset coil of relay (channel 1)
A2 GPBout10 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 10)
E17 GPBout11l Output | Control signal for reset coil of relay (channel 11)
N3 GPBout12 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 12)
ui12 GPBout13 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 13)
B4 GPBout14 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 14)
W10 GPBout15 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 15)
F2 GPBoutl16 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 16)
D8 GPBoutl7 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 17)
B2 GPBout18 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 18)
C10 GPBout19 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 19)
E2 GPBout2 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 2)
E4 GPBout20 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 20)
C2 GPBout21 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 21)
D9 GPBout22 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 22)
Cc8 GPBout23 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 23)
D10 GPBout24 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 24)
c4 GPBout25 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 25)
B3 GPBout26 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 26)
C12 GPBout27 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 27)
2 GPBout28 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 28)
L4 GPBout29 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 29)
Al12 GPBout3 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 3)
D4 GPBout30 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 30)
B13 GPBout31 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 31)
T15 GPBout4 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 4)
T12 GPBout5 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 5)
Cc1 GPBoutb Output | Control signal for reset coil of relay (channel 6)
D13 GPBout7 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 7)
M3 GPBout8 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 8)
L2 GPBout9 Output | Control signal for reset coil of relay (channel 9)
K19 INT_BLOCK Input ;If\/\llalt())lggliisngcstii%r;felz;rom own card. This signal is active when HW blocking
A7 MODE Output | Signal MODE for IR debug. For normal operation signal MODE = high
R1 NetC123 2 Input | Reference pin for internal ADC
V1 NetC123 2 Input | Reference pin for internal ADC
V5 NetC123 2 Input | Reference pin for internal ADC
W5 NetC123_2 Input | Reference pin for internal ADC
All NetlC100_A11 Output | Output signal for uPC LED
G19 NetlC100_G19 Input | CLK signal from oscillator
H4 NetIC100_H4 Passive | Not connected
J19 NetIC100_J19 Output | Not connected
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L19 NetIC100_L19 1/0 Test pin, connected only to the testpoint TP102
M19 NetlC100_M19 1/0 Test pin, connected only to the testpoint TP118
N19 NetlC100_N19 I/0 Test pin, connected only to the testpoint TP117
T19 NetlC100_T19 1/0 Test pin, connected only to the testpoint TP114
u10 NetIC100_U10 1/0 Test pin, connected only to the testpoint TP115
V10 NetlC100_V10 1/0 Test pin, connected only to the testpoint TP112
V13 NetIC100_V13 1/0 Not connected
W12 NetIC100_W12 1/0 Not connected
G3 RX Input | Debug UART RX - IR front panel UART acces via KEPOZEL
c19 scL Output Li(rin(;)lgfgtiifenln(;/;i)lzc are connected Identification memory and
14 SD Output | Shutdown signal for IR transceiver/receiver
D19 SDA /o Iti;c:)aetrzigrzasle(xsizrlfc are connected ldentification memory and
K1 SPICLKB Output | External ADC SPI_B - CLK signal
H3 SPICLKC Output | External FRAM SPI_C - CLK signal
K3 SPISIMOB Output | External ADC SPI_B - Data out
H1 SPISIMOC Output | External FRAM SPI_C - Data out
K2 SPISOMIB Input | External ADC SPI_B - Data in
H2 SPISOMIC Input | External FRAM SPI_C - Data in
V15 TCK Input | JTAG TCK
W13 TDI Input | JTAGTDI
W15 TDO Output | JTAGTDO
W14 TMS Input | JTAG TMS
G2 TX Output | Debug UART TX - IR front panel UART acces via KEPOZEL
T16 WDI Output | Output signal for externat watchdog
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10 Zavér

Tato vyzkumna zprava je zaméfena na popis binarni vstupné-vystupni karty druhé
generace BIOO02 fidiciho systému REMCS. V tomto dokumentu je popsdna koncepce karty a
jeji HW navrh. Detailné se zprava zaméruje na vstupné-vystupni sekci této karty. Diky
variantdm osazeni mohou byt vstupné vystupni kanaly konfigurovany bud' jako binarni
vystup s pamétovym relé, klasickym relé nebo jako binarni vstup. Pro realizaci binarniho
vstupu je pouzit integrovany obvod 1SO1212D. Jedna se o novinku od Texas Instrument.
Tento obvod nevyZzaduje napajeni sekundarni strany, tudiz odpada problém s realizaci
izolovaného napajeciho zdroje pro kazdy kanal. Dale jsou v této praci popsany zakladni HW
bloky karty BIO02, kterymi jsou: HW blokovani, autodetekce, IR debug a ¢asovaé zapnuti
napdjeciho zdroje. Zavérem této zpravy je pinout procesoru Texas Instruments
TMS320F28379S, kterym je karta osazena.
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