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Anotace

Tato vyzkumna zprava popisuje méreni binarni iO karty BIO02 v klimatické komofre. Jsou zde
shrnuty vysledky méreni vlivu teploty na binarni vstupy, vystupy a na napajeci zdroj karty.

Klicova slova

Binarni vstup, bindrni vystup, kanal, procesor, teplota, prevodni charakteristika

Nazev zpravy v anglickém jazyce / Report title

Climatic tests of the BIO02 card

Anotace v anglickém jazyce / Abstract

This research report describes the measurement of the binary iO card BIO02 in a climate
chamber. The results of measuring the impact of temperature on the binary inputs, outputs
and on the power supply are summarized here.

Klicova slova v anglickém jazyce / Keywords

Binary input, binary output, channel, processor, temperature, transfer function



Seznam symbolu a zkratek

BIN Bindrni vstup

BOUT Binarni vystup

CH Kanal

IR debug Komunikace pres infraderveny port

NO Normally open

NC Normally close

T Teplota

Th_high Threshold preklapéjici vystup binarniho vstupu do log. 1
Th_low Threshold preklapéjici vystup binarniho vstupu do log. 0
Uin Vstupni napéti binarniho vstupu

Uin_supply Vstupni napéti napajeciho zdroje
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1 Prabéh testovani

Méreni binarni karty BIO02 bylo provedeno pro dvé teploty: -40 °C a +70 °C.

Pribéh méreni:

Karta BIOO2 vypnuta. Nastaveni pozadované teploty klimatické komory na
hodnotu -40 °C

Po ustdleni teploty na hodnoté -40 °C prodleva 1h 30min.
Zapnuti napajeciho zdroje karty BIO02.

Oziveni komunikace karty BIO02 s PC pres IR debug
Méreni autodetekce

Méreni binarnich vstupl BIN 24V

Méreni binarnich vstupd BIN 110V

Méreni binarnich vystupl BOUT

Vycteni teplot na ploSném spoji pomoci IR debug

Méreni zvinéni a velikosti napéti 1V2

Méreni zvinéni a velikosti napéti 3V3

Zména poZadovaného teploty klimatické komory na hodnotu +70 °C. Pfi
prechodu z teploty -40 °C na +70 °C karta BIO02 zapnuta.

Po ustaleni teploty na hodnoté +70 °C prodleva 1h 30min.
Méreni autodetekce

Méfeni bindrnich vstupt BIN 24V

Méfeni bindrnich vstupt BIN 110V

Méfeni bindrnich vystupl BOUT

Vycteni teplot na karté pomoci IR debug

Méreni zvinéni a velikosti napéti 1V2

Méreni zvinéni a velikosti napéti 3V3

2 Vliv teploty na autodetekci

Graf na Obr. 3.1 znazorfiuje rozhodovaci pasma autodetekce pro jednotlivé kanaly.
Modfe naznadena pasma byly zméreny pfi teploté -40 °C. Cervend pasma byly zméfeny pfi
teploté +70 °C. Softwarové thresholdy jsou vypsany v legendé grafu.
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Obr. 3.1 Rozhodovaci pasma a thresholdy autodetekce

V tabulce Tab. | jsou uvedeny vysledky autodetekce pro teploty -40 °C a +70 °C, které
byly vycteny pomoci IR debug. Timto byla ovérena funkce implementovaného algoritmu
autodetekce v karté BIO02. Z méreni vyplyva, Ze rozptyl zméfenych hodnot vlivem teploty
nema zasadni dopad na chybovost autodetekce.

Tab. | Ovéreni autodetekce pfi teplotach -40 °C a +70 °C

Kanal | HW konfigurace Autodetekce -40 °C Autodetekce +70 °C
CHO Binary IN 110V >>>: CHOO type is INPUT >>>: CHOO type is INPUT

i >>>: CHO1 type is OUTPUT >>>: CHO1 type is OUTPUT
CH1 Binary_OUT latched LATCHED LATCHED

i >>>: CHO2 type is OUTPUT >>>: CHO2 type is OUTPUT
CH2 Binary_OUT strd NC NORMAL NORMAL
CH3 Binary_IN 24V >>>: CHO3 type is INPUT >>>: CHO3 type is INPUT
CH4 Binary_IN 110V >>>: CHO4 type is INPUT >>>: CHO4 type is INPUT

. >>>: CHO5 type is OUTPUT >>>: CHO5 type is OUTPUT
CH5 Binary_OUT latched LATCHED LATCHED
CHE Binary_OUT strd NC >>>: CHO6 type is OUTPUT >>>: CHO6 type is OUTPUT

NORMAL

NORMAL




CH7

Binary_IN 24V

>>>: CHO7 type is INPUT

>>>: CHO7 type is INPUT

CH8 Binary_IN 110V >>>: CHO8 type is INPUT >>>: CHO8 type is INPUT
CHO Binary OUT latched EZ;CEE? type is OUTPUT EZ;CEE? type is OUTPUT
CH10 | Binary_OUT strd NC IiI>O>RI\C/II-'L‘T-O type is OUTPUT IiI>O>RI\C/II-'L‘T-O type is OUTPUT
CH11 | Binary_IN 24V >>>: CH11 type is INPUT >>>: CH11 type is INPUT
CH12 | Binary_IN 110V >>>: CH12 type is INPUT >>>: CH12 type is INPUT
CH13 | Binary OUT latched EZ-T_CEI-E%?: type is OUTPUT EZ-T_CEI-E%?: type is OUTPUT
CH14 | Binary OUT strd NC ;>O>R|\(;|IE_4 type is OUTPUT ;>O>R|\(;|IE_4 type is OUTPUT
CH15 | Binary_IN 24V >>>: CH15 type is INPUT >>>: CH15 type is INPUT
CH16 | Binary_IN 24V >>>: CH16 type is INPUT >>>: CH16 type is INPUT
CH17 | Binary_OUT latched E;-T—CEE;; type is OUTPUT E;-T—CEE;; type is OUTPUT
CH18 | Binary_OUT strd NO |iI>O>RI\C/II-'L‘T-8 type is OUTPUT |iI>O>RI\C/II-'L‘T-8 type is OUTPUT
CH19 | Binary_IN 24V >>>: CH19 type is INPUT >>>: CH19 type is INPUT
CH20 | Binary_IN 110V >>>: CH20 type is INPUT >>>: CH20 type is INPUT
CH21 | Binary OUT latched EZ-T—CS;él type is OUTPUT EZ-T—CS;él type is OUTPUT
CH22 | Binary_OUT strd NO :|>O>R|\C/|1?_2 type is OUTPUT :|>O>R|\C/|1?_2 type is OUTPUT
CH23 | Binary_IN 24V >>>: CH23 type is INPUT >>>: CH23 type is INPUT
CH24 | Binary_IN 24V >>>: CH24 type is INPUT >>>: CH24 type is INPUT
CH25 | Binary_OUT latched >>>: CH25 type is OUTPUT >>>: CH25 type is OUTPUT

LATCHED

LATCHED




i >>>: CH26 type is OUTPUT >>>: CH26 type is OUTPUT
CH26 | Binary_OUT strd NO NORMAL NORMAL
CH27 | Binary_IN 24V >>>: CH27 type is INPUT >>>: CH27 type is INPUT
CH28 | Binary_IN 24V >>>: CH28 type is INPUT >>>: CH28 type is INPUT

. >>>: CH29 type is OUTPUT >>>: CH29 type is OUTPUT
CH29 | Binary_OUT latched LATCHED LATCHED

. >>>: CH30 type is OUTPUT >>>: CH30 type is OUTPUT
CH30 | Binary_OUT strd NO NORMAL NORMAL
CH31 | Binary_IN 24V >>>: CH31 type is INPUT >>>: CH31 type is INPUT

3 Vliv teploty na binarni vstupy

Méreni vlivu teploty na parametry binarniho vstupu bylo méfeno pro obé teploty -40 °C
a +70 °C podle schématu, které je uvedeno na Obr 4.1. Zdroj vstupniho napéti Uin byl
doplnén predradnym odporem R1 o velikosti 220 Q, ktery slouZil jako proudové omezeni
v pfipadé poruchy. Voltmetrem V, bylo méreno vstupni napéti na binarnim vstupu.

Binarni vstup
T oo - — — — 1

ISO1212D uPC
R1 l _ | R
'_'ll SENS1 ouT1 '_||| :L ADC
| | c
j@' | | Vi — 1
Uin C\) stupni S——— . /ystupni
BIN 24V =0 - 30V | délic SENS 2 ouT 2 detie | |
BIN 110V = 0 - 150V
| |
| FGND GND |

Obr. 4.1 Schéma méreni binarniho vstupu

3.1 Bindrni vstupy 24V

Pfi méreni binarniho vstupu 24V byl jako zdroj vstupniho napéti Uin pouzit laboratorni
zdroj Aim TTi EX354RT. Méfeni bylo provedeno v rozsahu vstupniho napéti Uin =0 — 30V.
Aby byla zachycena hystereze binarniho vstupu, bylo méreni provedeno jak s rostoucim
napétim od 0 do 30V tak i klesajicim napétim od 30V do OV.
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Obr. 4.2 Pfevodni charakteristika 24V binarniho vstupu

V grafu na obrazku Obr. 4.2 je znazornéna prevodni charakteristika 24V binarniho
vstupu. Jedna se o zavislost vystupniho Cisla AD prevodniku (ADC RAW) na vstupnim napéti
Uin. Modra krivka reprezentuje prevodni charakteristiku zmérenou pfi teploté -40 °C.
Cervena kfivka reprezentuje pfevodni charakteristiku zméFenou pfi teploté +70 °C. Interni
thresholdy jsou vypsany v tabulce Tab. Il.

Tab. Il Softwarové thresholdy pro binarni vstup 24 V

Th_high 2788

Th_low 1097
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Obr. 4.3 Charakteristika 24V binarniho vstupu

Graf znazornény na Obr. 4.3 reprezentuje charakteristiku 24V binarniho vstupu. Jedna
se o zavislost logické hodnoty, ktera je uloZena v procesoru na vstupnim napéti Uin. Modra
kfivka vyjadfuje charakteristiku, kterd byla zméFena pfi teploté -40 °C. Cervenda kfivka
vyjadruje charakteristiku, ktera byla zmérena pfi teploté +70 °C. Pdsmo ohranicené zelenymi
¢arami, vyjadfuje rozptyl spodniho thresholdu Ui, jow. PAsmo ohraniCené oranzovymi ¢arami,
vyjadfuje rozptyl horniho thresholdu Ui, high. Rozptyl horniho a spodniho thresholdu je
¢iselné vyjadren v tabulce Tab. Ill.

Tab. Il Rozptyl thresholdl vstupniho napéti Uin bindrniho vstupu 24V

Uin_min [V] Uin_max [V]

Threshold Uth_high 15,35 17,65

Threshold Uiy jow 8,52 9,66

3.2 Bindrni vstupy 110V

PFfi méfeni binarniho vstupu 110V byl jako zdroj vstupniho napéti Uin pouzit laboratorni
zdroj Delta SM660-AR-11. Méreni bylo provedeno v rozsahu vstupniho napéti Uin=0 —
150V. Aby byla zachycena hystereze binarniho vstupu, bylo méreni provedeno jak
s rostoucim napétim od 0 do 150V tak i klesajicim napétim od 150V do OV.
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Obr. 4.4 Pfevodni charakteristika 110V binarniho vstupu

V grafu na obrazku Obr. 4.4 je znazornéna prevodni charakteristika 110V binarniho
vstupu. Jedna se o zavislost vystupniho Cisla AD prevodniku (ADC RAW) na vstupnim napéti
Uin. Modra krivka reprezentuje prevodni charakteristiku zmérenou pfi teploté -40 °C.
Cervena kfivka reprezentuje pfevodni charakteristiku zméFenou pfi teploté +70 °C. Interni
thresholdy jsou vypsany v tabulce Tab. IV.

Tab. IV Softwarové thresholdy pro binarni vstup 110 V

Th_high

2788

Th_low

1097

11
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Obr. 4.5 Charakteristika 110V binarniho vstupu

Graf znazornény na Obr. 4.5 reprezentuje charakteristiku 110V bindrniho vstupu. Jedna
se o zavislost logické hodnoty, ktera je ulozena v procesoru na vstupnim napéti Uin. Modra
kiivka vyjadfuje charakteristiku, kterd byla zméfena pfi teploté -40 °C. Cervena kfivka
vyjadfuje charakteristiku, ktera byla zmérena pfi teploté +70 °C. Pdsmo ohranicené zelenymi
¢arami, vyjadfuje rozptyl spodniho thresholdu Ui, jow. PAsmo ohrani¢ené oranzovymi ¢arami,
vyjadfuje rozptyl horniho thresholdu Ui, high. Rozptyl horniho a spodniho thresholdu je
¢iselné vyjadren v tabulce Tab. V.

Tab. V Rozptyl thresholdll vstupniho napéti Uin bindrniho vstupu 110V

Uin_min [V] Uin_max [V]

Threshold Uin_high 69,6 86,5

Threshold Uin_jow 44,89 57,97

4 Vliv teploty na binarni vystupy

Béhem meéreni byly testovany tfi rzné konfigurace binarnich vystupG: |. Binary OUT
normally open, Il. Binary OUT normally close a lll. Binary OUT latched. Schémata jednotlivych
konfiguraci jsou znazornény na obrazcich Obr. 5.1 — Obr. 5.3. Obvod vystupniho kontaktu
relé byl napdjen laboratornim zdrojem 24V Aim TTi EX354RT. V obvodu vystupniho kontaktu
byla zapojena LED dioda s predifadnym odporem, aby bylo mozné opticky kontrolovat reakci
relé na ridici signal.

12
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Obr. 5.2 Schéma binarniho vystupu v konfiguraci normally close
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Obr. 5.3 Schéma binarniho vystupu v konfiguraci latched relay
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Testovaci sekvence:

Nastaveni prislusSného vystupu do stavu RESET v pripadé BOUT latched.
V pfipadé BOUT NO/NC signal SET neni aktivovan.

Opticka kontrola reakce vystupniho kontaktu (LED sviti/nesuviti)

Vycteni stavu pfislusného kanalu z mikroprocesoru pres IR debug (ovéreni
funkce zpétnovazebniho kontaktu)

Vycteni hodnoty ADC RAW pfislusného kanalu pres IR debug

Nastaveni prislusného vystupu do stavu SET
Opticka kontrola reakce vystupniho kontaktu (LED sviti/nesuviti)

Vycteni stavu pfislusného kanalu z mikroprocesoru pres IR debug (ovéreni
funkce zpétnovazebniho kontaktu)

Vycteni hodnoty ADC RAW pfislusného kanalu pres IR debug

Nastaveni pfislusného vystupu do stavu RESET v pfipadé BOUT latched.
V pfipadé BOUT NO/NC signal SET neni aktivovan.

Opticka kontrola reakce vystupniho kontaktu (LED sviti/nesviti)

Vycteni stavu prislusného kanalu z mikroprocesoru pres IR debug (ovéreni
funkce zpétnovazebniho kontaktu)

Vycteni hodnoty ADC RAW pfislusného kanalu pres IR debug

Vysledky testovani binarnich vystup( pri teploté -40 °C jsou vypsany v tabulce Tab. VI.

Tab. VI MéfFeni binarnich vystupd, teplota -40 °C

RESET SET RESET
Kanal | Konfigurace stlgce ?:vfl: LED stlaote ?ava/: LED stlaote ?:vfl: LED
CH1 Latched LOW | 994 | Nesviti | HIGH | 3088 Sviti LOW | 994 | Nesviti
CH2 Stdr_NC LOW | 32 Sviti | HIGH | 4050 | Nesviti | LOW | 32 Sviti
CH5 Latched LOW | 995 | Nesviti | HIGH | 3089 | Sviti LOW | 994 | Nesviti
CH6 Stdr_NC LOW | 32 Sviti | HIGH | 4058 | Nesviti | LOW | 32 Sviti
CH9 Latched LOW | 969 | Nesviti | HIGH | 3018 |  Sviti LOW | 970 | Nesviti
CH10 Stdr_NC LOW | 30 Sviti | HIGH | 4053 | Nesviti | LOW | 30 Sviti
CH13 Latched LOW | 995 | Nesviti | HIGH | 3093 Sviti LOW | 995 | Nesviti
CH14 Stdr_NC LOW | 30 Sviti | HIGH | 3812 | Nesviti | LOW | 30 Sviti
CH17 Latched LOW | 996 | Nesviti | HIGH | 3093 Sviti LOW | 996 | Nesviti
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CH18 Stdr_NO LOW | 30 | Nesviti | HIGH | 4057 Sviti LOW | 30 | Nesviti
CH21 Latched LOW | 992 | Nesviti | HIGH | 3087 Sviti LOW | 992 | Nesviti
CH22 Stdr_NO LOW | 29 | Nesviti | HIGH | 3808 Sviti LOW | 29 | Nesviti
CH25 Latched LOW | 995 | Nesviti | HIGH | 3091 Sviti LOW | 995 | Nesviti
CH26 Stdr_NO LOW | 31 | Nesviti | HIGH | 4058 Sviti LOW | 31 | Nesviti
CH29 Latched LOW | 995 | Nesviti | HIGH | 3089 | Sviti LOW | 996 | Nesviti
CH30 Stdr_NO LOW | 31 | Nesviti | HIGH | 4058 Sviti LOW | 31 | Nesviti

Vysledky testovani binarnich vystupa pfi teploté +70 °C jsou vypsany v tabulce Tab. VII.

Tab. VII Méfeni binarnich vystupu, teplota +70 °C

RESET SET RESET
Kandl | Konfigurace stlzg:e ?:vs LED stI:te ?aDvS LED stI:te ?:vs LED
CH1 Latched LOW | 994 | Nesviti | HIGH | 3088 Sviti LOW | 995 | Nesviti
CH2 Stdr_NC LOW | 32 Sviti | HIGH | 4048 | Nesviti | LOW | 32 Sviti
CH5 Latched LOW | 997 | Nesviti | HIGH | 3090 | Sviti LOW | 997 | Nesviti
CH6 Stdr_NC LOW | 32 Sviti | HIGH | 4058 | Nesviti | LOW | 32 Sviti
CH9 Latched LOW | 970 | Nesviti | HIGH | 3020 | Sviti LOW | 970 | Nesviti
CH10 Stdr_NC LOW | 30 Sviti | HIGH | 4054 | Nesviti | LOW | 30 Sviti
CH13 Latched LOW | 995 | Nesviti | HIGH | 3091 Sviti LOW | 995 | Nesviti
CH14 Stdr_NC LOW | 30 Sviti | HIGH | 3814 | Nesviti | LOW | 30 Sviti
CH17 Latched LOW | 996 | Nesviti | HIGH | 3092 Sviti LOW | 996 | Nesviti
CH18 Stdr_NO LOW | 31 | Nesviti | HIGH | 4056 Sviti LOW | 31 | Nesviti
CH21 Latched LOW | 992 | Nesviti | HIGH | 3088 |  Sviti LOW | 992 | Nesviti
CH22 Stdr_NO LOW | 29 | Nesviti | HIGH | 3811 Sviti LOW | 29 | Nesviti
CH25 Latched LOW | 995 | Nesviti | HIGH | 3092 |  Sviti LOW | 995 | Nesviti
CH26 Stdr_NO LOW | 31 | Nesviti | HIGH | 4058 Sviti LOW | 31 | Nesviti
CH29 Latched LOW | 996 | Nesviti | HIGH | 3089 Sviti LOW | 996 | Nesviti
CH30 Stdr_NO LOW | 31 | Nesviti | HIGH | 4058 Sviti LOW | 31 | Nesviti
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5 Teploty PCB a interni parametry karty

Pfri obou teplotach byly vyéteny interni informace o karté, které jsou ulozeny v paméti.
Dale byla vyétena teplota procesoru a mérenad teplota ploSného spoje karty BIO02. NiZe jsou
uvedeny vyctené hodnoty pres IR debug pro obé teploty.

Teplota -40 °C

<<<:temp
>>>: MCU temperature -33 C.
>>>: Board temperature -36 C.

<<<:info
>>>:

>>>: BIO02 app. code version 0x1000000.

>>>: Compiled on Jul 12 2021 at 11:20:49
>>>:

Teplota +70 °C

<:temp
>>>: MCU temperature 75 C.
>>>: Board temperature 73 C.

<<<:info
>>>:

>>>: BIO02 app. code version 0x1000000.

>>>: Compiled on Jul 12 2021 at 11:20:49
>>>:

6 Vliv teploty na napajeci napéti

Pfi teploté -40 °C byl testovan studeny start napajeciho zdroje binarni IO karty BIO02.
Béhem studeného startu byl napajeci zdroj napajen nominalnim vstupnim napétim 24V.

Dale byla otestovana funkénost napajeciho zdroje pfi zméné vstupniho napéti v rozsahu
+30%. Pfi tomto méreni bylo méreno jak zvinéni tak i velikost vystupnich napajecich hladin
3V3 a 1V2. Napéti 1V2 bylo méreno v blizkosti procesoru na testpointu TP127 vaci TP121.
Napéti 3V3 bylo méfeno na vystupu napajeciho zdroje na testpointu TP859 vici TP863.
Velikosti jednotlivych napéti byly méreny multimetrem FLUKE 289. Vysledky méreni jsou
shrnuty v tabulce Tab. VIII.
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Tab. VIIl Zmérené velikosti napajecich napéti karty BIO02

Teplota -40 °C Teplota +70 °C
Uin_supply [V] U_3v3|[v] u_1v2|v] U_3v3|[v] u_1v2|v]
16,8 3,341 1,192 3,356 1,192
24 3,341 1,192 3,356 1,192
32 3,341 1,192 3,356 1,192

V tabulce Tab. IX jsou znazornény oscilogramy, které zachycuji zvinéni vystupnich napéti
3V3 a 1V2 pfi zméné vstupniho napéti napdjeciho zdroje v rozsahu £30% nominalni hodnoty

pro teplotu -40 °C.

V tabulce Tab. X jsou zndzornény oscilogramy, které zachycuji zvinéni vystupnich napéti
3V3 a 1V2 pfi zméné vstupniho napéti napdjeciho zdroje v rozsahu £30% nominalni hodnoty
pro teplotu +70 °C. Vzniklé $picky jsou zplUsobeny chybnym nastavenim frekvenéniho pasma

osciloskopu.
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Tab. IX Oscilogramy zvinéni vystupnich napéti zdroje 3V3 a 1V2 pfi teploté -40 °C

Ripple U 3V3
Uin_supply = 24V
T=-40°C

Invert | gandwidih
on ot F0MHE

Coupling n

- Label
DL ] T o

Obr. 6.1 Zvinéni U_3V3 pfi Uin_supply = 24V, Teplota -40 °C

Tok Pravi ; i
L]

Ripple U 3V3
Uin_supply = 16,8V
T=-40°C

Obr. 6.3 Zvinéni U_3V3 pfi Uin_supply = 16,8V, Teplota -40 °C

Tok Previe
Ripple U 3V3
Uin_supply = 32V
T=-40°C

Obr. 6.5 Zvinéni U_3V3 pfi Uin_supply = 32V, Teplota -40 °C

Tok Previa

Ripple U 1V2
Uin_supply = 24V
T=-40°C

Invert Eandwidth

on  [om] 20NNz D tabel

Ripple U 1V2
Uin_supply = 16,8V
T=-40°C

Obr. 6.4 ZvInéni U_1V2 pfi Uin_supply = 16,8V, Teplota -40 °C

Tok Prevy ; 2
o

Ripple U 1V2
Uin_supply =32V
T=-40°C

Obr. 6.6 Zvinéni U_1V2 pfi Uin_supply = 32V, Teplota -40 °C
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Tab. X Oscilogramy zvinéni vystupnich napéti zdroje 3V3 a 1V2 pfi teploté +70 °C

Ripple U 3V3

Ripple U 1V2
Uin_supply = 24V

Uin_supply = 24V
T=470°C

P R P g P g

(] & o
Caupl Invert Eandwidth -~ Coupling Invert Eandwidth

— D Label - = — &P label
on  |an] sl | P on  |an] sl

Obr. 6.7 Zvinéni U_3V3 pfi Uin_supply = 24V, Teplota +70 °C

Ripple U 3V3
Uin_supply = 16,8V
T=470°C

Ripple U 1V2
Uin_supply = 16,8V
T=+70°C

it 'ﬁ:—'ﬁ' T I-“'{I’w " Wil 4 !l|uﬂﬁplqla. ! LT Y i) iy

(] (]
coupling ! Invert Eandwidth Caupling Invert Eandwidth

== — Label — — Label
| on  |an] sl o« . | P on  |an] sl o

Obr. 6.9 Zvinéni U_3V3 pfi Uin_supply = 16,8V, Teplota +70 °C

Ripple U 3V3
Uin_supply = 32V
T=+70°C

Ripple U 1V2
Uin_supply =32V
T=+70°C

Invert Eandwidth Invert Eandwidth
— D Label = — D Label
on [at] sl [ | on [at] sl

Obr. 6.11 Zvinéni U_3V3 pfi Uin_supply = 32V, Teplota +70 °C

Obr. 6.12 Zvinéni U_1V2 pfi Uin_supply = 32V, Teplota +70 °C
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7 Pouzité pristroje
Multimetr Fluke 289
Osciloskop Tektronix MD0O4104B-6
Klimaticka komora Vétsch VCV? 7060-5
Laboratorni zdroj Aim TTi EX354RT

Laboratorni zdroj Delta SM660-AR-11
8 Zaver

V této praci jsou shrnuty vysledky z klimatického méreni binarni 10 karty BIO02. Karta
byla mérena pfi dvou teplotach -40 °C a +70 °C. Prbéh méreni spocival ve vychlazeni
klimatické komory na -40 °C, nasledovala prodleva 1h 30min a nasledné byl zapnut napajeci
zdroj karty. Tim byl ovéren studeny start napajeciho zdroje. Nasledné byly zméreny hodnoty
a zvinéni vystupnich napéti zdroje 3V3 a 1V2 v zdvislosti na rozptylu +30% nominalni
hodnoty vstupniho napéti napajeciho zdroje. Dale byly méreny parametry a funkénost
jednotlivych bindrnich vstup( a vystupl. Pfi dané teploté byly vycteny interni informace
z karty a teploty na plosSném spoji. Nasledoval prechod na teplotu +70 °C pfi zapnutém

napajeni karty. Pro teplotu +70 °C byly opét méreny jednotlivé vstupy/vystupy, zvinéni
vystupnich napéti zdroje a byly vyCteny interni informace z karty a teploty na ploSném spoji.

Béhem testovani bindrni 10 karty BIO02 nebyl zjistén zasadni vliv teplot na funkci
samotné karty.
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