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Anotace

Tato vyzkumnad zprava se zabyvd mérenim oteplovacich zkousek nékolika tlumivek. Tlumivky
jsou méreny pro jmenovity stav a nasledné pro pretizeni.

Klicova slova

Tlumivka, oteplovaci zkouska, odpor vinuti.

Nazev zpravy v anglickém jazyce / Report title

Thermal test of chokes

Anotace v anglickém jazyce / Abstract

This research report deals with measuring of thermal test of chokes. The chokes are measured
for nominal voltage and increased voltage.

Klicova slova v anglickém jazyce / Keywords

Choke, Thermal test, Winding resistance.



Obsah

1
2

UYL 0 ] PPNt 4
OTEPLOVACH ZKOUSKY TLUMIVEK .....ccveuruereereesrerssseessssssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnes 5
200 R U 1Y 0t N 5
2.1.1  Se zvétsenou mezerou V jAdre +0,15MM .......ccceoviiinieeniieiieeit ettt 5
2.1.2  OriginGIni VZAUCROVEA MEZEIQ ........cc..eoeveeeiieiieiieeeet ettt 7
2.2 TLUMIVKA 2 ooeutttuuueueutuuueseuesssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnsnsnsnsnne 8
2.3 TLUMIVKA 3 = PLASTOVA ..oeeietieiecitteeeeiteeeeetteeeseataeeesatteesasstaeesansaaeessssaseanssseesanssseesnssaseansssessanssseesssseeessssnsennes 9
2.4 TLUMIVKA 4 = UNICORE ..vveeeeureeeeetreeestteeeastseeesassesssnssessasssssesasssssssssessssssssssasssssesssssssssssesssssssssssnssssessseseans 11
R S L 111N V- RN 13
2.5.1 OOV ..ottt e e ettt e e e e e et e e e e e et st taae e e e e e e e aaae e e s s e bbb e e e e e e s bbb raaeeearbbraaaaaaaees 13
2.5.2 AV .ottt ettt e e ettt e e et rae e e et ———aetaa et ——————aatrtb———————aatrttt——————atrtr ————————._ 14
T WU 1Y 1N AN N 15
2.6.1 OOV ..ttt e e ettt e e e e e e et e e e e e e e st taae e e e e e s et aae e e e s bbb e e e e e e s bbb raaeeearrbraaaaaaaees 15
B X A 10 L RSP 16
2.7 TLUMIVKA S MERAKEM ..uvvvieeeieeiiiiireeeeeeeieiteteeesesesesnstssseesssasanstanseesssessnssssssesesssnssssssssssessensnsssssssessssnsssssesees 17
DA 00 LV USSP 17
2.7.2  AAOV ettt e et e et e et e e e et e e e ——aeaa———a e ettt e aa——aaaatat e e ettt eaataaaearaaaan 19



1 Uvod

Tato vyzkumna zprava se zabyvd mérenim oteplovacich zkousek Sesti tlumivek. Ve zpravé jsou
prilozeny grafy oteplovacich zkousek. V celé vyzkumné zprdveé jsou uvadény teploty ve °C.

Zkousené tlumivky byly napdjeny ze zdroje stfidavého napéti T108.
Jmenovité hodnoty zdroje: 3x40-600 V, 0-30 A.

Tlumivky byly pfipojeny pfes analyzator sité LOVATO DMGS800. Pro snizeni ¢asu oteplovacich
zkousek byly tlumivky na zacatku oteplovaci zkousky napétové pretéZovany na 470 V.

Pro tlumivky je vidy uveden odpor vinuti za studeného stavu, po ohrati a nasledné podle
rovnice 1 dopoctena teplota na konci oteplovaci zkousky.

R
T, =R—2* (235+T,) —(235+T,) + T, ()

1
Kde T, je teplota na konci méfeni, R, odpor na konci méfeni, R1 odpor pfi teploté T4, T1 teplota
okoli pti méreni odporu R1, T, teplota okoli pfi méfeni oteplovaci zkousky.

Dale jsou pro kazdé méreni uvedeny elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky.

Na kazdé tlumivce byly vytipovany méfici body, na kterych se po ustdleni zméfila teplota
dotykovou sondou. Umisténi jednotlivych méficich bod( je na obrazcich u kazdé oteplovaci
zkousky. Nékteré tlumivky mély stejné méfici body a z dlivodu nadbytecnosti byl obrazek
umistén pouze jednout.



2 Oteplovaci zkousky tlumivek

2.1 Tlumivka 1
2.1.1 Se zvétsenou mezerou v jadre +0,15mm
Teplota okoli na zac¢atku méreni 23,9°C. Mista dotyku jsou pro tlumivku 1 a 2 totozné.

Na Obr. 4 je pribéh oteplovaci zkousky. Zacatek oteplovaci zkousky byl zahdjen na
autotransformatoru s jmenovitym napétim 380 V. Druhym zdrojem byla napdjena tlumivka 2.

Po zméfeni tlumivky 2 byl zdroj prepojen na tlumivku 1 a oteplovaci zkouska dale probihala
na napéti 440 V. Oteplovaci zkouska byla pred¢asné ukoncena z dlivodu dosazeni limitni
teploty, kterd predstavovala mezni bod mezi moznou destrukci tlumivky.

Tab. 1. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky
u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
441 292 9,174 8,692 9,232

Tab. 2. Vyhodnoceni teplot z odporu

Ru(Q) R\(Q) Rw(Q)

Za studena 0,5126 0,5121 0,5106
Za tepla 0,7711 0,7752 0,7682
Tend(°C) 150,55 152,97 150,60

Tab. 3. Teploty podle mista dotyku

Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 111,5 113,5 111,5 106,4 106,6 126
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 132,5 130,7 103,7 112 118,3 117,8
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2.1.2 Origindlni vzduchovd mezera
Teplota okoli na zac¢atku méreni 23,13°C. Mista dotyku jsou pro tlumivku 1 a 2 totozné.

Tab. 4. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)

440 264 8,76 8,208 8,656

Tab. 5. Vyhodnoceni teplot z odporu

Ru() Rv(Q) Rw(Q)

Za studena 0,5126 0,5121 0,5106
Za tepla 0,7542 0,7556 0,7477
Tend(°C) 142,10 143,19 140,31

Tab. 6. Teploty podle mista dotyku

Misto 1 2 3 4 5 6

T(°C) 110,3 112 110,9 105,7 106 123
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 126,6 120,4 101,8 109,6 125,9 118
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Obr. 5. Priibéh oteplovaci zkousky



2.2 Tlumivka 2

Teplota okoli na zac¢atku méreni 23,9°C. Mista dotyku jsou pro tlumivku 1 a 2 totozné.

Tab. 7. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
439 268 8,668 8,236 8,868
Tab. 8. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,5114 0,5109 0,5108
Za tepla 0,7698 0,7621 0,7689
Tend(°C) 150,8 147,4 150,8
Tab. 9. Teploty podle mista dotyku
Misto 2 3 4 5 6
T(°C) 109,5 111,5 110,3 103,3 104,5 122,9
Misto 8 9 10 11 12
T(°C) 125,8 125,8 102,5 110,2 122,8 118,3
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Obr. 6. Priibéh oteplovaci zkousky




2.3 Tlumivka 3 - plastova

Teplota okoli na za¢atku méreni 23,13°C. Oteplovaci zkouska byla z dlivodu moZnosti kfehnuti
materialu prerusena pfi 80 °C na plastovych soucdstech. Vysledna data byla proloZena.

Tab. 10. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
440 289 8,3 8 8
Tab. 11. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,4863 0,4883 0,4872
Za tepla 0,6747 0,6880 0,6738
Tend(°C) 122,97 128,56 121,81
Tab. 12. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 118,5 125,1 1118,7 54,8 118,8 78

Po proloZeni kfivek doslo k ustdleni na teploté Zeleza 110 °C, priimérna teplota vinuti byla pfi
odpojeni od zdroje o cca 20 °C vyssi nez teplota Zeleza. Vysledna teplota vinuti se bude tedy
pohybovat v rozmezi 130-150 °C.
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Obr. 8. Mista dotyku

Obr. 9. Mista dotyku
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2.4 Tlumivka 4 - Unicore

Teplota okoli na za¢atku méreni 23,13°C. Na tlumivce na sloupku W chybél navinuty 1 zavit.
Z tohoto dlivodu vysly odpory o cca 6% nizsi. Oteplovaci zkouSka byla ukonena predcasné
z divodu dosaZeni limitnich teplot.

Tab. 13. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
440 450 8,144 7,792 8,344
Tab. 14. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,5475 0,5458 0,5127
Za tepla 0,7967 0,8174 0,7563
Tend(°C) 140,44 151,38 145,6
Tab. 15. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 117,3 122,7 116,8 138,3 139,4 138,3
Misto 7 8 9 10 11
T(°C) 142,6 135,5 115 133 100

Po prolozeni oteplovaci charakteristiky vysla vyslednd teplota vinuti pfiblizné 176,5°C. Tuto
hodnotu je vSak nutné brat s rezervou z divodu kratkého méreni.
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Obr. 10. Priibéh oteplovaci zkousky
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2.5 Tlumivka A4

Dotykovy teplomér byl pfiklddan na stejnd mista jako je tomu u tlumivky 1 a 2.

2.5.1 400v

Teplota okoli na zac¢atku méreni 23°C.

Tab. 16. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
400 192,8 7,38 7,296 7,494
Tab. 17. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,5143 0,5106 0,5233
Za tepla 0,64774 0,65518 0,67155
Tend(°C) 89,9 96 96
Tab. 18. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 80 81,3 81,3 79,5 79 92
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 84 89 83 81 91,5 86,3
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2.5.2 440v

Teplota okoli na zac¢atku méreni 23°C.

Tab. 19. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
440 Nemfeno Nemfeno Nemfeno Nemfeno
Tab. 20. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,5143 0,5106 0,5233
Za tepla Nemfeno Nemfeno Nemfeno
Tend(°C) Nemfreno Nemfieno Nemfeno
Tab. 21. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 89,6 90 89,7 88,1 88 106,8
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 102,4 104,2 91,6 90,7 106 94,5
100 Tlumivka 4 ‘
//\ﬁ/w‘ /
95— /"'\‘/fﬂ /V\/—Jf —
T -
/;f”/
w /ﬂ?
g /?;ﬁ/
2 V,J////\/d/
85— //,f\/ —
A
80 [— / -
™ : “00 16“30 17‘00
Obr. 15. Pribéh oteplovaci zkousky
Tab. 22. Extrapolovana data
A4 fe bok A4 fe m A4 vinuti
101,3 104,6 94,34
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2.6 Tlumivka A5

Dotykovy teplomér byl pfiklddan na stejnd mista jako je tomu u tlumivky 1 a 2.

2.6.1 400v
Teplota okoli na zac¢atku méreni 23°C.

Tab. 23. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

(°C)

teplota

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
400 188,6 7,282 7,146 7,304
Tab. 24. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,5127 0,5111 0,5125
Za tepla 0,6753 0,6794 0,6726
Tend(°C) 103,53 106,64 102,28
Tab. 25. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 83,7 81,7 84,5 81,2 80,6 84,7
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 86,3 88,6 84,2 81,9 91,7 87
100 | Tlumivka 5
{AM}SZ?JS
| m o, |
/Ww‘}v Y 82.14
70 — //:/[ -

10:00 11:00

12:00

13:00

14:00 15:00

Obr. 16. Priibéh oteplovaci zkousky
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2.6.2 440V

Teplota okoli na za¢atku méreni 23°C.

Tab. 26. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
440 249 8,352 8,158 8,4
Tab. 27. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru() Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,5127 0,5111 0,5125
Za tepla Nemfeno Nemfeno Nemfeno
Tend(°C) Nemfreno Nemfieno Nemfeno
Tab. 28. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 6
T(°C) 92,5 91,5 92,5 89 89,3 101,2
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 95 105,2 93 92 107,8 96,6
m ! \ \
Obr. 17. Prabéh oteplovaci zkousky
Tab. 29. Extrapolovana data
A4 fe_bok Ad fe m A4 _vinuti
98,82 100,6 90,27
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2.7 Tlumivka s méricim pristrojem

2.7.1 400V
Teplota okoli na za¢atku méreni 22°C.

Tab. 30. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
400 211,4 7,248 7,018 7,192
Tab. 31. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,4855 0,4997 0,4840
Za tepla 0,6628 0,6957 0,6609
Tend(°C) 117,22 124,20 117,30
Tab. 32. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 87.5 83.2 89.3 102.5 103 105
Misto 7 8 9 10 11
T(°C) 86.2 91.3 90.5 103 90

teplota (°C)
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Obr. 19. Misto dotyku

Obr. 21. Misto dotyku
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2.7.2 440V

Teplota okoli na za¢atku méreni 22°C. Oteplovaci zkouska nebyla ustalena

Tab. 33. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
440 441 8,252 7,944 8,214
Tab. 34. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru() Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,4855 0,4997 0,4840
Za tepla Nemfeno Nemfeno Nemfeno
Tend(°C) Nemfreno Nemfieno Nemfeno
Tab. 35. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 94,3 90,8 95,5 115,1 122 118
Misto 7 8 9 10 11
T(°C) 91,5 95,9 96,3 118,5 93

Obr. 22. Pribéh oteplovaci zkousky
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