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Anotace

Tato vyzkumna zprava se zabyvd porovnanim nové navrienych tlumivek s konkurenéni
tlumivkou z pohledu otepleni.

Klicova slova

Tlumivka, oteplovaci zkouska, odpor vinuti.

Nazev zpravy v anglickém jazyce / Report title

Comparison of Thermal tests of the reference choke and the new Elzat chokes designs

Anotace v anglickém jazyce / Abstract

This research report compares the new designs of the choke and the choke of the competition
in terms of temperature.

Klicova slova v anglickém jazyce / Keywords

Choke, Thermal test, Winding resistance.
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1 Uvod

Tato vyzkumna zprdva se zabyva porovnanim nové navrzené tlumivky s plechy 0,25mm a
tlumivky vyrobené konkurencni spolecnosti. Tlumivky jsou porovnavany z hlediska otepleni pfi
jmenovitém napéti a napéti zvysSeném o 10%.

Zkousené tlumivky byly napdjeny ze zdroje stfidavého napéti T108.
Jmenovité hodnoty zdroje: 3x40-600 V, 0-30 A.

Tlumivky byly pfipojeny pres analyzator sité LOVATO DMGS800. Pro snizeni ¢asu oteplovacich
zkousek byly tlumivky na zacatku oteplovaci zkousky napétové pretéZovany na 470 V.

Teplota okoli byla v obou pfipadech 22°C.

Pro tlumivky je vidy uveden odpor vinuti za studeného stavu, po ohfati a nasledné dopoctena
teplota na konci oteplovaci zkousky.

Dale jsou pro kazdé méreni uvedeny elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky.

Na kazdé tlumivce byly vytipovany méfici body, na kterych se po ustdleni zméfila teplota
dotykovou sondou. Umisténi jednotlivych méficich bod( je na obrazcich u kazdé oteplovaci
zkousky.



2 Porovnani oteplovacich zkousek tlumivek A5 a nové navrzenych

tlumivek

2.1 Tlumivka A5 - referencni tlumivka — opakovand oteplovaci zkouska

2.1.1 Un

Teplota okoli na zac¢atku méreni 22°C.

Tab. 1. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
400 186 7,368 7,182 7,318
Pi(W) Pre(W)
108,41 77,59
Tab. 2. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) R\(Q) Rw(Q)
Za studena 0,5161 0,5129 0,5135
Za tepla 0,67984 0,6838 0,67662
Tend(°C) 103,8 107,9 103,9
Tab. 3. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 82,2 82,4 83,5 80,1 82 88,6
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 89,2 95,8 83,5 83,5 86,7 86,2




Obr. 1. Mista dotyku — méreno na tlumivce Elektrokov Obr. 2. Mista dotyku — méFeno na tlumivce Elektrokov
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Obr. 3. Mista dotyku — méreno na tlumivce Elektrokov
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Obr. 4. Priibéh oteplovaci zkousky — A5 ustalena
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2.1.2 1,1U,

Oteplovaci zkouska pro zvySené napéti nebyla namérena celd a jeji pribéh byl extrapolovan.

Obr. 5. Priibéh oteplovaci zkousky — data pro extrapolaci — A5

Obr. 6. Pribéh oteplovaci zkousky — extrapolovana teplota Zeleza — A5

Na zakladé proloZeni teploty Zeleza byla dopoctena teplota vinuti na boku 110°C. Z porovnani
pramérné teploty z predchoziho méreni a zmérené teploty na boku civky Ize usoudit, Ze
pramérna teplota civky se bude pohybovat kolem 120°C.



2.2 Tlumivka M330-35A 54x55 246 — 242 - 246Z - 112023 FE stahovaci
konstrukce

2.2.1 Un

Teplota okoli na zac¢atku méreni 22°C. Ztraty jsou dopocteny pro teplé odpory.

Tab. 4. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
400 163 7,04 7,02 7,06
Pi(W) Pre(W)
92,86 70,14
Tab. 5. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,4847 0,4735 0,4895
Za tepla 0,617 0,6216 0,635
Tend(°C) 92,4 102,6 98,6

Pozn. Rozdil v hodnotdch koneénych teplot Teng mezi fazi U a W je zplsoben zejména blizkosti
(200mm) druhé oteplované tlumivky. Dale na to ma vliv extrapolace teploty do okamziku
odpojeni zdroje od prvniho zméreni odporu vinuti. V neposledni fadé mohou mit civky mezi
vodici rozdilné mezery vlivem jinak nastavené brzdy pfti navijeni.

Tab. 6. Teploty podle mista dotyku

Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 74 68,6 71,5 73,7 73,8 85,8
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 91 86,4 74,5 74 86,6 73
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Obr. 7. Pribéh oteplovaci zkousky — Elzat ustaleny
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Obr. 8. Mista dotyku Elzat

Obr. 10. Mista dotyku Elzat

Obr. 9. Mista dotyku Elzat
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2.2.2 1,1U,

Oteplovaci zkouska pro zvySené napéti nebyla namérena celd a jeji pribéh byl extrapolovan.

Obr. 11. Pribéh oteplovaci zkousky — data pro extrapolovani Elzat

Obr. 12. Pribéh oteplovaci zkousky — extrapolovand kfivka teplot Zeleza Elzat

Na zakladé proloZeni teploty Zeleza byla dopoctena teplota vinuti na boku 110°C. Z porovnani
pramérné teploty z predchoziho méreni a zmérené teploty na boku civky Ize usoudit, Ze
pramérna teplota civky se bude pohybovat kolem 120°C.
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2.3 Tlumivka M330-35A Wassner plechy 5 mezer

2.3.1 Un

Teplota okoli na zac¢atku méreni 22,5°C. Ztraty jsou dopocteny pro teplé odpory.

Tab. 7. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
400 163,7 6,946 7,082 7,174
Pi(W) Pre(W)
91,9 71,8
Tab. 8. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,4808 0,47 0,4807
Za tepla 0,61066 0,60985 0,61869
Tend(°C) 88,87 95,87 93,2
Tab. 9. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 76,1 76,8 76,3 76 77,5 86,5
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 92,2 90,5 73,3 75,4 90,5 73,5

Obr. 13. Pribéh oteplovaci zkousky — Wassner Un

12




JARAGL G A At
£200rt
JOVT EREMT - ASXNS
VOC-DEEMW - a0 v IEARVIS 1

Obr. 15. Mista dotyku Wassner

Obr. 16. Mista dotyku Wassner
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2.3.2 1,1Un

Teplota okoli na zac¢atku méreni 22,5°C. Ztraty jsou dopocteny pro teplé odpory.

Tab. 10. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
440 220,4 8,05 8,188 8,37
Pi(W) Pre(W)
132,16 88,24
Tab. 11. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,4808 0,47 0,4807
Za tepla 0,65026 0,65227 0,66075
Tend(°C) 109,87 118,89 115,51
Tab. 12. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 82,8 94 94 92,7 94,5 108,2
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 116,4 113,7 88,7 93 109,6 87

Obr. 17. Pribéh oteplovaci zkousky — Wassner 1,1Un
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2.4 Tlumivka M330-50A Transelit plechy

2.4.1 Un

Teplota okoli na zac¢atku méreni 22,5°C. Ztraty jsou dopocteny pro teplé odpory.

Tab. 13. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
400 177,2 6,934 6,95 6,99
Pj(W) Pre(W)
90,07 87,13
Tab. 14. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,4818 0,4714 0,4834
Za tepla 0,61956 0,61722 0,6236
Tend(°C) 92,91 98,88 93,95
Tab. 15. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 76 74,8 77,7 78 78,5 90
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°0) 96 90,8 76 76 91,2 753

Tarvivha

Obr. 18. Pribéh oteplovaci zkousky — Transelit Un

15




Obr. 19. Mista dotyku Transelit

Obr. 21. Mista dotyku Transelit
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2.4.2 1,1Un

Teplota okoli na zac¢atku méreni 22,5°C. Ztraty jsou dopocteny pro teplé odpory.

Tab. 16. Elektrické parametry na konci oteplovaci zkousky

u(v) P(W) 11(A) 12(A) 13(A)
440 234,6 7,92 7,896 7,962
Pi(W) Pre(W)
123,42 111,18
Tab. 17. Vyhodnoceni teplot z odporu
Ru(Q) Rv(Q) Rw(Q)
Za studena 0,4818 0,4714 0,4834
Za tepla 0,65299 0,65287 0,65868
Tend(°C) 110,6 118,16 112,46
Tab. 18. Teploty podle mista dotyku
Misto 1 2 3 4 5 6
T(°C) 90,1 87,8 90,8 91,4 92,5 107,5
Misto 7 8 9 10 11 12
T(°C) 115,8 109 90,1 89,4 105 86,7

Obr. 22. Pribéh oteplovaci zkousky — Transelit Un
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3 Zaveér
Oteplovaci zkouska pro jmenovité napéti vysla lépe u nové navrzené tlumivky. Primérné
teploty vinuti a rozloZeni ztrat jsou porovnany v nasledujicich tabulkach.

Tab. 19. Srovnani teplot

Tu(°C) T\(°C) Tw(°C)
Reference 103,8 107,9 103,9
Elzat 112023, ¢erné
bandaze, maceno, 3 92,4 102,6 98,6
mezery
Elzat Wassner 5
mezer, bez bandaze, 88,87 95,87 93,2
vakuoveé
Elzat Transelit 3
mezery, jinak jako 92,91 98,88 93,95
112023
Tab. 20. Srovnani ztrat dle DMG
P(W) Pi(W) Pre(W)
Reference 186 108,41 77,59
Elzat 112023 163 92,86 70,14
Elzat Wassner 5 163,7 91,89 71,809
mezer
Elzat Transelit 177,2 90,07 87,13
Literatura
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