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Anotace

Tato vyzkumna zprdva se zabyva problematikou HW feSeni pro generovani harmonického zdroje
s volitelnou skladbou vyssich harmonickych, ktery je pouZit pro méfeni harmonickych ztrat
navrhovanych nizko-ztratovych tlumivek ve spolupraci ZCU/FEL/RICE a Elzat, spol. s.r.o. Konkrétné tato
zprava zachycuje hlavni parametry, konstrukci a podobu zminéného HW.

Klicova slova

napétovy stfidac, zdroj, vys$si harmonické

Nazev zpravy v anglickém jazyce / Report title

Inverter — ELZAT version: CAS 300 V1_3ph.

Anotace v anglickém jazyce / Abstract

This research report deals with the issue of a HW solution for generating a harmonic source with an
optional composition of higher harmonics, which is used to measure the harmonic losses of the

proposed low-loss chokes in cooperation with ZCU/FEL/RICE and Elzat, spol. s.r.o. Specifically, this
report captures the main parameters, construction and form of the mentioned HW.

Klicova slova v anglickém jazyce / Keywords

voltage inverter, source, higher harmonics

Seznam symbolui a zkratek

VvZ vyzkumnad zprava

AC stfidavy, sinusovy

U napéti

[ proud

f kmitocet

R odpor

Fn fad harmonické slozky

P; ztraty ve vinuti / ¢inné / Jouleho ztraty
Pre ztraty v magnetickém obvodu

Tl Texas Instruments
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1. Uvod

Tato vyzkumnad zprdva se zabyva problematikou HW fesSeni pro generovani harmonického zdroje
s volitelnou skladbou vyssich harmonickych, ktery je pouzit pro méreni harmonickych ztrat
navrhovanych nizko-ztratovych tlumivek ve spolupraci ZCU/FEL/RICE a Elzat, spol. s.r.0. Konkrétné tato
zprava zachycuje hlavni parametry, konstrukci a podobu zminéného HW.

Predmeétny sttidac je sloZzen ze vzduchového chladic¢e (nucené prodéni), vykonovych prvkl Wolfpeed
(62 mm pouzdro), drivert a interfacové desky.

Interface je vybaven signdlovym pfizplsobenim pro kompatibilitu s RICE MLC interface v2 a vyssi.
Soucasné je interface osazen mérenim napéti a prudd DC-linku a vystupnich fazi. Tato ¢ast je také
feSena jako kompatibilni s MLC interface v2.

Signdlovy mikrokontroler je pfedpoklddam TI - TMS 320F 28335.

Ridici SW neni predmétem této VZ.
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2. Strucny popis ménice
Jde o 3-fazovy vykonovy ménic zaloZzeny na SiC MOSFET modulech Wolfspeed CAS300M12BM2 (plny
mustek), které jsou ovladany firemnimi drivery CGD1200HB2P-BM2. Komunikacni a Fidici rozhrani
ménice tvofi interface, ktery umoziuje:
- Nezavislé ovladani kazdého tranzistoru
- Minimalni mrtvé Casy ve vétvi stridace
- Interpretaci vétvovych signali RDY, FLT a RST do fidicich
- Nezavislé méreni 4-napéti (napojeni vodici)
- Nezavislé integrované méreni 4-proud(
- Nezavislé méreni 2-teplot
- Napajeni fidici ¢asti ménice v rozmezi 15 —-30V (24 V nominalné)
- Rizeni ventilatort pomoci PWM signélu (Volitelné)

Propojeni s DSP zajistuji 3 signalové konektory (napajeci konektor je oddélen) :

- Hlavni fidici konektor
- Konektor méreni napéti a proudu
- Konektor méreni teplot

Pin-out konektorl je uzpusoben fidici platformé RICE — MLC interface V3 v 5V logice signal(.

Zvolené vykonové prvky, struktura interface a vyuziti DSP TI TMS 320F28335 umoziuji dosahnout
vysokou spinaci frekvenci az do 500 kHz (75 kHz nominalné) pfi 800 VDC a 200 A na fazi.

Chlazeni ménice je nucené vzduchové.

Rozméry ménice jsou: 150, 190, 265 (V, D, §) mm.

Celkové je ménic plné funkcni s navrhy na revizi do verze V2_3ph ad o Sestifazové verze V2_6ph
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3. Realizace ménice

obr. 1 Pohled-A na ménic

obr. 2 Pohled_B na ménic
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obr. 4 Zdkladni schéma power stack ménice
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obr. 5 DPS-3S interface ménice

obr. 6 DPS-3D power stack ménice
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5. Zakladni pa

Tab. | Hlavni komponenty

rametry

oznaceni vyrobce typ
Power Wolfspeed CAS300M12BM2
semiconductors
Gate drive wolfspeed CGD1200HB2P-BM?2
interface RICE CAS300_inverter_3ph_V1
Control board RICE MLC _interface V3

Tab. Il Hlavni parametry vykonového modulu

parametr hodnota jednotky | pozndmka
Ubs 1200 \Y}
Ips 498 /345 | A Tc=25/90°C
Ron 4,2 mQ
Tab. Il Hlavni parametry ménice
parametr hodnota | jednotky
Pocet fazi 3 ---
UDCmax 900 V
Iout 3*300 A
Tab. IV Parametry méricich obvodi
parametr hodnota jednotky | SiFka pdsma | Vystup pro ADC
Proud Iy, lv, lw + 300 A 240 kHz
Proud Ipc +300 A 240 kHz
Napéti Uy, Uy, Uw + 1000 Vv 240 kHz
Napéti Upc + 1000 \Y 210 kHz
Teploty Ty, T2 -40- +160 °C --—-
Tab. V Dynamické parametry ménice
parametr | hodnota | jednotky poznamka
dv/dt on 25 V/ns Is=200 A
dv/dt off 18 V/ns s=200 A
di/dt on 11 A/ns Is=200 A
dl/dt off 17 A/ns Is=200 A
st max 75/500 kHZ IS = 200 A
nominal/maximum
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https://www.wolfspeed.com/products/power/sic-power-modules/bm2-62mm-power-module-family/
https://www.wolfspeed.com/products/power/gate-driver-boards/cgd1200hb2p-bm2/

6. Konektory

Tab. VI Konektor fidicich signald

pin funkce pin | funkce
1 2
3 PWM1 A | 4
5 PWM1_B 6
7 PWM2 A | 8
9 PWM2_B | 10
11 | PWM3_A | 12 GND
13 | PWM3_B | 14
15 RDY 16
17 RST 18
19 FLT 20

Tab. VIl Konektor vystupi méreni napéti a proudd

pin | funkce | pin | funkce
1 U+ 2 U-
3 U+ 4 U-
5 U+ 6 U-
7 U+ 8 U-
9 I+ 10 -
11 I+ 12 -
13 I+ 14 -
15 I+ 16 -

Tab. VIII Konektor vystup( méreni teplot

pin | funkce | pin | funkce

1 T+ 2 T-

3 T+ 4 T-

5 6

7 8

9 10
11 12
13 14
15 16

Tab. IX Napdjeci konektor

pin | funkce
1 GND
2 GND
3 +24V
4 +24V
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7. Zaver
Stfidac byl realizovan a testovan. Posléze byl pouzit pro méreni harmonickych a vyssich
harmonickych ztrat na specialnich nizko-ztratovych tlumivkach vyvijenych ve spoluprazi ZEU/RICE a
ELZAT s.r.o. Vysledky z méreni jsou uvedeny v samostatné VZ [6].

Vznikly ménic¢ dosahuje parametru dle kapitoly 5 a disponuje konektivitou dle kapitoly 6 této VZ.
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