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Anotace

Tato vyzkumna zprdva se zabyva problematikou jakostnich charakteristik dekompenzacnich
tlumivek vyvinutych ve spolupraci ZCU/FEL/RICE a Elzat, spol. s.r.o. Celkem bylo porovnavano
jedendct tlumivek s oznacenimi: Kopie elektrokov Il, Sklolaminat, +20 zavit(, Kopie elektrokov
I, Reference bez mezer, Unicore, reference, vzorek G, vzorek H — vstupni tlumivka, Unicore
M530-50A, 3D stahovaci. Detailni popis konstrukce jednotlivych tlumivek neni predmétem
této vyzkumné zpravy.

Klicova slova

Dekompenzacni, tlumivka, jakostni, charakteristiky, méreni, sinusova zdroj

Nazev zpravy v anglickém jazyce / Report title

Measurement of decompensation chokes characteristics on sinusoidal source

Anotace v anglickém jazyce / Abstract

This research report deals with decompensations chokes quality characteristics developed in
cooperation between UWB/FEL/RICE and Elzat, spol. S.r.o. A total of eleven chokes was
compared. Variants was: “Kopie elektrokov II, Sklolaminat, +20 zavitli, Kopie elektrokov I,
Reference bez mezer, Unicore, reference, vzorek G, vzorek H — vstupni tlumivka, Unicore
M530-50A, 3D stahovaci”. A detail description of compared decompensation chokes isn’t
topic of presented research report.

Klicova slova v anglickém jazyce / Keywords

Decompensation, choke, quality, characteristic, measurement, sinusoidal source.
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1 Uvod

Tato vyzkumna zprdva se zabyva problematikou jakostnich charakteristik dekompenzacnich
tlumivek vyvinutych ve spolupraci ZCU/FEL/RICE a Elzat, spol. s.r.o. Celkem bylo porovnavano
sedm tlumivek s oznacenimi:

e Kopie elektrokov Il

e Sklolaminat

e +20zavitd

e Kopie elektrokov |

e Reference bez mezer

e Unicore
e Reference
e Vzorek G

e Vzorek H —vstupni tlumivka
e Unicore M530 50-Az 16.2.2023
e 3D stahovaciz 16.2.2023

Detailni popis konstrukce jednotlivych tlumivek neni pfedmétem této vyzkumné zpravy.
Vychozi VZ pro pfedmétné méreni a porovnani je [5].

DuleZitymi vstupy jsou take technické listy pouZitého vybaveni [1-4].



1.1 Meérici pracovisté
Jednoduché méfici pracovisté (tab. |, Obr. 1) sestavené v laboratofi RICE sestava
z elektronického zdroje s vestavénym vystupnim filtrem MX 30 znacky California instruments

[1], precizniho vysokofrekvencniho vykonového analyzatoru WT 1806E znacky Yokogava [2,3]
a precizniho microohmmetru Cropico DO 500 [4] znacky Seaward.

Vykonovy zdroj je pro uUcely popisovaného méreni nastaven do 3-fazového AC reZzimu
o rozsahu 400 Vph. Proudové omezeni bylo z dlivodu ochrany vsech zafizeni nastaveno
na 20 A,.

Precizni vykonovy analyzator byl k testovanému vzorku pfipojen v rezimu 3P4W (Obr. 1), kdy
jsou nezavisle méreny fazové vykony. Rozsahy byly prepindny automaticky a sbér dat
provadén firemnim programem WT Viever E.

Pfed zahajenim méreni a po jeho dokonceni byl ptipojovan precizni mikroohmmetr (Obr. 1)
pro méfeni parazitniho sériového odporu vinuti. Méfici proud byl nastaven na konstantni 1 A.

Tab. | PouZité pfistroje

vyrobce model Pozity rozsah
zdroj California instruments MX 30 AC 400 Vph
analyzator Yokogava WT 1806E | auto (pfimé méreni proudu)
mikroohmmetter Cropico DO 500 1A

MX 30

WT 1806E
lu
DO 500 |\L:; Wl var
,_@7 lw
Ru, v, W Uy TV
u \' W' =
—e =
\ %‘ i‘ ;‘ vzorek
—

obr. 1 Schéma zapojeni méficiho stanovisté



1.2 Parametry zdroje

Zdroj disponuje preciznim méfenim, na zakladé kterého je upravovan vystup
ve zpétnovazebnim fizeni. Limity vystupu z hlediska harmonickych je mozné popsat nasledujici
presnosti...

Parametr Range Zakladni Harmonicka okno filtr
presnost pfesnost
Sladba Up to 40t +0.05% FS +0.1% 10 periods 1.5sec
harmonickych +0.05% /kHz | £+0.1% / kHz

1.3 Parametry vykonového analyzdtoru

NejduilezitéjSim clankem z hlediska méreni a porovndni tlumivek je vykonovy analyzator.
Zakladni presnosti vyuZitych vstupl jsou uvedeny v nasledujicim seznamu. Pfi méfeni jsou
vyuzivany i numerické operace integrované v analyzatoru (P, Q, S, ...) a je nutné uvaZovat
i ktomu pfislusné presnosti. Ty je mozné dohledat v [3]. Zaroven je moiné je Castecné
zanedbat...

element frekvence presnost rozsahy
+
. 0 . .
PrEL;((d)oAvy 45 — 66 Hz [(0.03% of reading + 1, 2t, 5,10, 20 Adln
(+ ) + 0.05% of range) + auto range mode
(2 pA)]
Proudovy
externi Cidlo 45 - 66 Hz
(= 600A)
+
Napétovy 0 . 1,5aZz 600 V in auto
(£ 1000 V) 45 — 66 Hz (0.03% of reading + range mode
+ 0.05% of range)
Sampling rate 1 s; +
FFT-U (0,05% of reading + f* 1024
45 Hz — 66 Hz +0,25% of range)
Sampling rate 1 s; +
FFT -1 (0,05% of reading + f*1024
45 Hz - 66 Hz +0,25% of range)

Pfedmétem popisovaného zkoumani je porovnani jednotlivych tlumivek napdjenych
sinusovym zdrojem. Proto je kvalita napdjeciho napéti a proudu tlumivky ovérovdna
vykonovym analyzdtorem ve formé harmonické analyzy. Grafické znazornéni harmonického
spektra THDU a THDI je uvedeno na Obr. 2 a Obr. 3.
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obr. 2 Skladba harmonického spektra napajeciho napéti pro Un a 1,3Un (Kopie elektrokov 1)
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obr. 3 Skladba harmonického spektra napéjeciho proudu pro Un a 1,3Un (Kopie elektrokov 1)



1.4 Parametry mikroohmetru

Odpory jednotlivych vinuti snimané mikroohmetrem Cropico DO 500 podléhaji nasledujicim

presnostem:
. rozsah rozliseni nastaveny presnost na nastaveném
zapojeni
proud proudu
4 vodicové 3Q 100 pQ 1A +(0.03% Rdg + 0.01% FS)

1.5 Postup méreni

Méreny vzorek je nejprve otestovan mikroohmentrem a jsou stanoveny parazitni
sériové odpory jednotlivych vinuti za studena (23°) (Rs_).

Poté je méreny vzorek pfipojen do méficiho obvodu dle schématu na Obr. 1

Samotné méfeni je provadéno pro kmitocet prvni harmonické slozky 50 Hz s fazovou
efektivni hodnotou napéti 30; 60; 90; 120; 150; 180; 210; 240; 270; 300 V. Po ustéleni
jsou pro jednotlivé napétové Urovné odectena mérena data ve struktufe dle Tab. Il.
Dale jsou pro jmenovité napéti a 1,3 ndsobek jmenovitého napéti ulozeny oscilografy
a waveformy.

Po dokonceni méreni je testovany vzorek odpojen a jsou zméreny parazitni sériové
odpory jednotlivych vinuti za tepla (= 30°) (Rs_n).

Ziskana data jsou pfimo vyuZita a soucasné jsou z nich dopocteny prlimérné parazitni
odpory (Rs_av), indukénosti (Ly, v, w), ztraty v magnetickém obvodu (Pre) a ztraty ve vinuti
(Pw). Dopoctené hodnoty jsou ukladany ve strukture dle Tab. I, kterd rovnéz odkazuje
na pouzité rovnice (rov. 1 az rov. 4).

Poté je vzorek vyménén a proces se opakuje.

Tab. Il Struktura ukladani mérenych hodnot a nastaveni

StoreNo Date Time Millisecond Urms-1 Irms-1 Urms-2  Irms-2 Urms-3 | Irms-3
1az10 meas meas meas meas meas meas meas meas meas

P-3ph Q-3ph S-3ph PF-3ph  Phi-3ph = FreqU-1
meas meas meas meas meas meas

MeasureMode DisplayMode IntegrateMode UpdateRate Comment

oznaceni

2 1 1 2ms
vzorku

Tab. Ill Struktura ukladani dopoctenych hodnot

Ru_av Rv_av Rw_av Lu Lv Lw Pfe Pw
Rov. 1 Rov. 1 Rov. 1 Rov. 2 Rov. 2 Rov. 2 Rov. 3 Rov. 4



Rx av rov. 1
- 2
Ux_k _ R
L Ix_k x.av rov. 2
xk =
27Z'fk
X=w
Pw_k = Z Rx_avlag rov. 3
xX=u
Ppe x = Papnk — Py i rov.4
x=w k=10
Lav = E Z Lx_k rov. 5
x=u k=1
X=w
rov. 6

Ry = Z Rx_av
x=u

Vysvétlivky k rov. 1 az rov. 6:

Index x reprezentuje danou fazi u, v nebo w.
Index k reprezentuje poradi testovaciho napéti,
téz StoreNo v Tab. Il.
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2 Mérené vzorky

Pfedkladana vyzkumnad zprdva porovnava jakostni charakteristiky deviti dekompenzacnich
tlumivek a jedné vstupni tlumivky s ozna¢enim a hlavnimi parametry dle Tabulky IV. Hodnoty
uvedené v Tab. 4 jsou dany vyrobcem (jmenovité sdruzené napéti - Uns) a mérenim (zbyvaijici).

Tab. IV Oznaceni tlumivek a jejich zakladni parametry

oznaceni Uns | In L1 L, Ls Rs1 Rs2 Rs3 pozn.
[Vl | [A] | [mH] | [mH] | [mH] | [Q] [€Q] (€]

kopie 400 7,5 | 100 | 100 100 | 0,5632 | 0,56435 | 0,5621
elektrokov Il

sklolaminat | 400 | 7,4 | 103 | 100 | 104 | 0,5598 | 0,55825 | 0,55935
+ 20 zav. 400 | 7,38 | 101 | 101 98 |0,60375 | 0,6035 | 0,60305

kopie 400 | 5,53 | 145 | 138 | 149 | 0,54345 | 0,54465 | 0,54255
elektrokov |

reference 400 | 2,73 | 352 | 346 | 359 | 0,5251 | 0,5155 | 0,5186
bez mezer

unicore 400|7,03| 101 | 100 | 106 |0,53135| 0,5329 | 0,5397

reference 400 | 4,3 97 98 97 |0,52992 | 0,53652 | 0,5332
Vzorek G 400 | 7,81 | 99 101 98 0,538 0,536 0,538

vstupni

Vzorek H 38 | 72 | 1,04 | 1,05 | 1,07 | 0,0087 | 0,0079 | 0,0078 .
tlumivka

Unicore
M530-50A | 400 | 7,6 9,2 9,8 10 0,509 0,542 0,542
16.2.2023

3D stahovaci

1622023 |200| 74 | 98 | 10 | 98 | 0485 | 0486 | 0,484

Zakladni parametry porovnavanych tlumivek shrnuji Obr. 4 a Obr. 5. Prlmérny parazitni odpor
vinuti je dan rov. 6 (Obr. 4) a primérnad indukénost rov. 5 (Obr. 5).

Grdfické porovndni z Obr. 4-5 nezachycuje tlumivku — Vzorek H — vstupni tlumivka.

11
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obr. 4 Porovnani parazitniho sériového odporu

obr. 5 Porovnani primérné induk¢nosti L_av

H kopie elektrokov Il
B sklolaminat

M+ 20 zav.

M kopie elektrokov |

H reference bez mezer
M unicore

H reference

m Vzorek G

B Unicore_16.2.

B 3D-stahovaci

B kopie elektrokov Il
M sklolaminat

W+ 20 z3av.

M kopie elektrokov |

o reference bez mezer
M unicore

M reference

Hm Vzorek G

W Unicore_16.2.

B 3D-stahovaci
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3 Vysledky méreni

Vysledky z méfeni jsou organizovany ve dvou urovnich. Hlavni reprezentaci vysledkl tvori
samotné grafické srovnani tlumivek v kapitole 3.1. Navazujici kapitola 3.2 uvadi detaily
z méreni jednotlivych tlumivek v podobé tabulek namérenych hodnot a jejich grafickou
reprezentaci.

3.1 Srovnani

Srovnani zprostifedkovava celkem devét grafli, které zachycuji porovnavany parametr
v zavislosti na proudu fazi (prevazné):

e Kapitola4.1.2 1=f(U) Obr. 6
e Kapitola4.1.3 L=£() Obr. 7
e Kapitola4.1.4 P=f(l) Obr. 8
e Kapitola4.1.5 Q=f(I) Obr. 9
e Kapitola4.1.6 S=£() Obr. 10
e Kapitola4.1.7 Pre = f(1) Obr. 11
e Kapitola4.1.8 Pi=f(l) Obr. 12
e Kapitola4.1.9 Power factor = f(/) Obr. 13
e Kapitola4.1.10 Phase = f(I) Obr. 14

Namérené hodnoty a detailni pohled na vlastnosti jednotlivych tlumivek zprostifedkovava
nasledujici kapitola 3.2.

Referencni vzorek (tlumivka)

Popisem referencniho vzorku se zabyva zvlastni vyzkumna zprava ,Protokol o méreni
kompenzacni tlumivky — TTC 34075 - 0024 s Cislem VZ : XXXXXXX ze dne 20.8.2017 [5].

Charakteristiky této tlumivky jsou zanaseny do graf(i spolecné s tlumivkami porovnavanymi
v této VZ.

13



Porovnani - | = f(U)

14
12
10
—@— kopie elektrokov I
—@— sklolaminat
8 —@—+ 20 zav.
= —@— kopie elektrokov |
=) —@— reference bez mezer
6 —@-— unicore
—}—reference
—@—vzorek_G
4 —@— Unicore_16.2.
—@— 3D-stahovaci
2
0
0 50 100 150 200 250 300 350

Uu [V]

obr. 61="f(U)
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Porovndni - L = f(lI)

0,4
0,35
0,3
—@— kopie elektrokov Il
0,25 —@— sklolaminat
—@—+ 20 z3av.
E ) —@— kopie elektrokov |
3 ' —@— reference bez mezer
=@ unicore
0,15 —¥—reference
—@—vzorek G
—@— Unicore_16.2.
0,1 —@— 3D-stahovaci
0,05
0
0 2 4 6 8 10 12 14
lu [A]
obr. 7L=A(l)
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Porovndni - P = f{(l)
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—@— kopie elektrokov Il
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=. 400
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—@&— Unicore_16.2.2
200 —@— 3D-stahovaci
100
0
0 2 4 6 8 10 12 14

I [A]

obr. 8 P =1(l)
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Porovndni - Q = (1)
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Porovndni - S = f{(1)
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Porovndni - Pr. = f{(l)
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Porovndni - P; = f{(1)
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Porovndni - Power factor = f(1)
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obr. 13 Power factor = f(I)
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Porovnani - Phase = f(l)
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3.2 Srovndnivzorku H - vstupni tlumivka

V této kapitole je uvedeno srovnani referencni vystupni tlumivky se vstupni tlumivkou
vedenou pod oznacenim ,Vzorek H“. Srovnani je provedeno v pomérnych jednotkach

vztazenych k nominalni hodnoté:

¢ 230V pro referencni tlumivku
®72 A pro vstupni tlumivku — vzorek H

Atruktura je shodna s predchozi kapitolou 3.1 — Srovnani...
Porovndni - I = f(U)
16
1,4
1,2
1

0,8
—¥—referencni

lu [A/Anom]

0,6 —@—vzorek H
0,4
0,2

0
0 0,5 1 1,5

Uu [V/Vnhom]
obr. 15 lu = f(Uu) — pomérné
Porovnani —L = f{(l)
1,2
0,8

0,6
—¥—referencni

—¥=—vzorek H

Lu [mH/mHnom]

0,4

0,2

0 0,5 1 1,5
lu [A/Anom]

obr. 16 Lu = f(lu) — pomérné
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Porovndni — P = (1)

1,8
1,6
1,4
1,2

1
0,8 ——referenéni

P [W/Wnom]

0,6 —@—vzorek H
0,4
0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
| [A/Anom]

obr. 17 P =f(lu) - pomérné
Porovndni —Q = f(I)
1,6
1,4
— 1,2
1

—¥—referencni

[VAr/VArnom
o ©
o)} o]

—@—vzorek H

Q
o o
N

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
I [A/Anom]

obr. 18 Q =f(lu) - pomérné
Porovndni - S = f(1)

1,8
1,6
1,4

=
= N

—¥—referencni

o
00

—@—vzorek H

S [VA/VAnom]
o
(o))

o o
'S

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
I [A/Anom]

obr. 19 S =f(lu) — pomérné
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Porovnadni — Pr. = f{(l)
1,6
1,4
1,2
1
0,8

—@— referencni

0,6
—@—vzorek_H

Pfe [W/Wnom]

0,4

0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
| [A/Anom]

obr. 20 Pfe=f(lu) - pomérné

Porovndni — P;= f{(1)
1,4
1,2

1

o
[

—@— referencni

Pj [W/Wnom]
o
[e)]

—@—vzorek H

o
>

o
N

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
| [A/Anom]

obr. 21 Pj =f(lu) — pomérné
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Porovndni — Power factor = f{(1)
1,4
1,2
1
0,8

0,6 —¥—referentni

PF/PFnom

0,4 —@—vzorek_H

0,2

0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

| [A/Anom]

obr. 22 PF = f(lu) — pomérné

Srovndni - Phase = f(I)
1,2

1 WI-OD-O—*
0,8

0,6
—¥—referencni

0,4 —e—vzorek_H

phase/phasenom

0,2

0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 1,4
| [A/Anom]

obr. 23 Phase = f(lu) - pomérné
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3.3 Jednotlivé tlumivky

Namérené hodnoty jednotlivych tlumivek zachycuji postupné kapitoly 3.2.1 az 3.2.6.
Organizace jednotlivych kapitol je vidy shodna:

Prvni list kapitoly uvadi tabulku namérenych parametrd v jednotlivych méficich bodech.
Usporadani a mérici body jsou totozné s kapitolou 2 a Tab. Il a Tab. lll. Tabulky (Tab. V az Tab.
XI) uvadi hodnoty v zakladnich jednotkach SI.

Druhy a treti list kapitoly prezentuje zakladni charakteristiky tlumivek graficky v poradi:

e |=fU) pro jednotlivé sloupky (faze u, v, w)

e Power=f(l) rozloZenivykonu do ¢inné, jalové a zdanlivé slozky

o P=f) rozloZeni ¢inného vykonu do ztrat v magnetickém obvodu a ve vinuti
o L=f) pro jednotlivé sloupky (faze u, v, w)

Ctvrty list uvadi zakladni oscilografy fazovych napéti U, Uy, Uy a proudd Iy, I, lw. Oscilografy
jsou uvedeny vZdy v tomto poradi:

e Pro jmenovité napéti
e Pro 1,3 nasobek jmenovitého napéti
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Kopie elektrokov Il

Tab. V Namérené hodnoty pro tlumivku Elektrokov Il

StoreNo

Urms-1

Irms-1

Urms-2

Irms-2

Urms-3

Irms-3

1 29,796

0,9391

30,197

0,9462

30,03

0,9391

60,021

1,8385

59,785

1,8658

60,234

1,8421

90,28

2,7337

89,

74

2,7816

89,88

2,7429

120,01

3,6359

120,09

3,7024

119,74

3,6506

149,9

4,5537

149,82

4,6293

150,18

4,5664

180,24

5,481

179,59

5,583

180,07

5,5

210,2

6,463

210,02

6,567

209,73

6,482

239,92

7,61

239,88

7,657

240,16

7,622

OV~ |W(|IN

269,96

9,373

269,78

9,149

270,18

9,343

[y
o

300,34

12,616

299,55

11,795

299,99

12,431

P-SIGMA

Q-SIGMA

S-SIGMA

PF-
SIGMA

Phi-
SIGMA

FreqU-1

4,031

84,63

84,754

0,0476

87,27

50

14,38

332,4

332,85

0,0432

87,52

50

29,47

742,08

742,96

0,0397

87,73

53,332

4,97E+01

1,32E+03

1,32E+03

0,0377

87,84

49,998

7,51E+01

2,06E+03

2,06E+03

0,0364

87,91

68,183

1,08E+02

2,98E+03

2,98E+03

0,0362

87,93

50,006

1,48E+02

4,09E+03

4,10E+03

0,0362

87,92

49,999

2,01E+02

5,49E+03

5,49E+03

0,0366

87,9

50,006

2,80E+02

7,51E+03

7,52E+03

0,0372

87,87

50

4,45E+02

1,10E+04

1,11E+04

0,0402

87,69

49,999

Ru

Rv

Rw

Lu

Lv

Lw

Pfe

Pw

0,5632

0,56435

0,5621

0,099201

0,099789

0,099998

2,533329

1,497671

0,5632

0,56435

0,5621

0,102125

0,100198

0,102293

8,604325

5,775675

0,5632

0,56435

0,5621

0,096873

0,094593

0,096111

16,66564

12,80436

0,5632

0,56435

0,5621

0,103276

0,101454

0,102621

27,02761

22,67239

0,5632

0,56435

0,5621

0,075524

0,074226

0,075456

39,60621

35,49379

0,5632

0,56435

0,5621

0,10287

0,100583

0,102413

56,48645

51,51355

0,5632

0,56435

0,5621

0,101735

0,100005

0,101204

76,51968

71,48032

0,5632

0,56435

0,5621

0,098549

0,097913

0,098495

102,6411

98,35887

0,5632

0,56435

0,5621

0,089887

0,092065

0,090259

134,216

145,784

0,5632

0,56435

0,5621

0,073986

0,079044

0,075028

189,9844

255,0156
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I [A]

power

14

12
10
8
—e—sloupek U
6 —e—sloupek V
4 —o—sloupek W
2
0
0 50 100 150 200 250 300 350
U V]
obr. 241 =f(U) —tlumivka Kopie Ekektrokov Il
12000
10000
8000
6000 ——P [W]
—e—Q [Var]
4000 —o—S [VA]
2000
0
0 2 4 6 8 10 12 14
I [A]

obr. 25 Power = f(I) — tlumivka Kopie Ekektrokov I
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500
450
400
350
300
E 250 —e—P
200 —e—Pfe
150 —o—Pw

100
50

| [A]

obr. 26 P = f(l) — tlumivka Kopie Ekektrokov Il

0,12

0,1

T 0,06 —e—sloupek U
—l
—e—sloupek V

—o—sloupek W

0 2 4 6 8 10 12 14
Isloupku [A]

obr. 27 L =f(U) — tlumivka Kopie Ekektrokov II
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Zlutd

fialova

cervena
zelena
modra

hnéda

obr. 28 — Oscilograf pro jmenovité napéti — Kopie Elektrokov Il
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Sklolaminat

Tab. VI Namérené hodnoty pro tlumivku Sklolaminat

StoreNo

Urms-1

Irms-1

Urms-2

Irms-2

Urms-3

Irms-3

1 30,032

0,9113

29,764

0,9331

30,223

0,9045

60,162

1,8116

59,711

1,8375

60,158

1,776

90,09

2,7128

89,

66

2,7334

90,16

2,6509

120,29

3,6151

119,63

3,6385

119,93

3,5311

150,3

4,5285

149,88

4,5528

149,69

4,4191

180,11

5,4592

180,07

5,4753

179,75

5,3298

209,89

6,431

210

6,439

210,07

6,277

240,36

7,553

239,59

7,497

240,04

7,37

O (IN|O LA |W(IN

270,36

9,207

269,82

8,942

269,72

8,993

[y
o

299,9

12,

249

299,97

11,454

299,95

11,926

P-SIGMA

Q-SIGMA

S-SIGMA

PF-
SIGMA

Phi-
SIGMA

FreqU-1

3,477

82,372

82,481

0,0422

87,58

50,001

12,54

325,21

325,55

0,0385

87,79

50,001

25,99

727,85

728,46

0,0357

87,96

52,274

4,37E+01

1,29E+03

1,29E+03

0,0338

88,06

50,01

6,60E+01

2,02E+03

2,02E+03

0,0326

88,13

54,539

9,38E+01

2,93E+03

2,93E+03

0,032

88,16

49,992

1,29E+02

4,02E+03

4,02E+03

0,0321

88,16

50,005

1,75E+02

5,38E+03

5,38E+03

0,0325

88,14

49,999

2,44E+02

7,32E+03

7,33E+03

0,0333

88,09

49,996

3,79E+02

1,07E+04

1,07E+04

0,0355

87,97

50

Ru

Rv

Rw

Lu

Lv

Lw

Pfe

Pw

0,5598

0,55825

0,55935

0,103115

0,099755

0,104578

2,068434

1,408566

0,5598

0,55825

0,55935

0,103925

0,101658

0,106038

7,053628

5,486372

0,5598

0,55825

0,55935

0,099405

0,098169

0,101848

13,76862

12,22138

0,5598

0,55825

0,55935

0,104113

0,102859

0,106309

22,01916

21,68084

0,5598

0,55825

0,55935

0,09522

0,094439

0,097217

32,02537

33,97463

0,5598

0,55825

0,55935

0,103251

0,102924

0,105588

44,4913

49,3087

0,5598

0,55825

0,55935

0,102095

0,102026

0,104737

60,66368

68,33632

0,5598

0,55825

0,55935

0,099516

0,099951

0,101895

81,30603

93,69397

0,5598

0,55825

0,55935

0,091696

0,094279

0,093695

106,6722

137,3278

0,5598

0,55825

0,55935

0,076152

0,081586

0,078277

142,2136

236,7864
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I [A]

power
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12
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8
—e—sloupek U
6 —e—sloupek V
4 —o—sloupek W
2
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obr. 29| = f(U) — tlumivka Sklolaminat
12000
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obr. 30 Power = f(I) — tlumivka Sklolaminat
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| [A]

obr. 31 P = f(l) — tlumivka Sklolaminat
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obr. 32 L = f(l) — tlumivka Sklolaminat
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12 14
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Zluta
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cervena

zelend

modra

hnéda

obr. 33 — Oscilograf pro jmenovité napéti — Sklolaminat
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+ 20 zavita

Tab. VIl Naméfené hodnoty pro tlumivku + 20 zavitd

StoreNo

Urms-1

Irms-1

Urms-2

Irms-2

Urms-3

Irms-3

[EEN

30,206

0,9304

30,065

0,9251

29,751

0,9486

59,853

1,8363

60,225

1,8488

59,954

1,8554

89,98

2,7434

89,72

2,7738

90,21

2,7624

120,3

3,6543

119,73

3,7013

119,8

3,6743

149,85

4,5736

150,08

4,6382

149,97

4,5922

180,16

5,504

179,63

5,586

180,17

5,521

210,37

6,457

209,78

6,549

209,79

6,481

240

7,479

240,09

7,57

239,9

7,504

O (IN|O(Ln|BA|WIN

270,28

8,703

269,57

8,754

270,15

8,743

[y
o

299,99

10,589

300,05

10,495

299,9

10,661

P-SIGMA

Q-SIGMA

S-SIGMA

SIGMA

Phi-
SIGMA

FreqU-1

3,95

84,024

84,14

0,0469

87,31

50,001

14,2

332,14

332,49

0,0427

87,55

49,998

29,59

744,17

744,9

0,0397

87,72

56,821

5,00E+01

1,32E+03

1,32E+03

0,0378

87,83

50,001

7,57E+01

2,07E+03

2,07E+03

0,0366

87,9

56,823

1,07E+02

2,99E+03

2,99E+03

0,0358

87,95

49,998

1,45E+02

4,09E+03

4,09E+03

0,0355

87,96

49,995

1,93E+02

5,41E+03

5,41E+03

0,0357

87,96

49,995

2,55E+02

7,07E+03

7,07E+03

0,0361

87,93

50,003

3,55E+02

9,51E+03

9,52E+03

0,0373

87,86

50,004

Ru

Rv

Rw

Lu

Lv

Lw

Pfe

Pw

0,60375

0,6035

0,60305

0,101417

0,101525

0,09791

2,368236

1,581764

0,60375

0,6035

0,60305

0,101833

0,101773

0,100941

8,025351

6,174649

0,60375

0,6035

0,60305

0,090178

0,088909

0,089781

15,80094

13,78906

0,60375

0,6035

0,60305

0,102864

0,101044

0,101863

25,52839

24,47161

0,60375

0,6035

0,60305

0,090078

0,088939

0,089781

37,37053

38,32947

0,60375

0,6035

0,60305

0,102273

0,100442

0,10196

51,49691

55,50309

0,60375

0,6035

0,60305

0,101794

0,100051

0,101127

68,61406

76,38594

0,60375

0,6035

0,60305

0,100233

0,099044

0,099853

90,68772

102,3123

0,60375

0,6035

0,60305

0,096927

0,096093

0,096429

116,9257

138,0743

0,60375

0,6035

0,60305

0,088249

0,089076

0,087616

152,29

202,71
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obr. 341 =f(U) - tlumivka + 20 zavitd
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obr. 35 Power = f(I) — tlumivka + 20 zavitQ
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obr. 36 P = f(l) — tlumivka + 20 zavitQ
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obr. 37 L=f(l) — tlumivka + 20 zavitQ
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obr. 38 — Oscilograf pro jmenovité napéti — + 20 zavitl
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obr. 39 — Oscilograf pro 1,3 nasobek jmenovitého napéti — + 20 zavitl
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Kopie elektrokov |

Tab. VIIl Namérené hodnoty pro tlumivku Elektrokov |

StoreNo

Urms-1

Irms-1

Urms-2

Irms-2

Urms-3

Irms-3

1 30,17

0,651

29,74

0,6749

30,14

0,6345

60,31

1,2481

59,82

1,3312

59,95

1,2687

90,3

1,8466

89,97

1,9904

89,8

1,9112

120,2

2,4473

120,06

2,6554

119,76

2,5621

150,05

3,0609

150,14

3,33

149,81

3,2226

179,91

3,699

180,11

4,0232

180,04

3,9075

209,91

4,3965

210,02

4,7602

210,18

4,6513

240,26

5,315

239,64

5,637

240,23

5,587

OV~ |W(|IN

270,46

7,086

269,76

7,095

269,87

7,232

[y
o

300,44

10,462

299,79

9,755

299,72

10,306

P-SIGMA

Q-SIGMA

S-SIGMA

SIGMA

Phi-
SIGMA

FreqU-1

3,66

58,68

58,84

0,0622

86,44

50,002

12,19

230,54

230,96

0,0528

86,97

50

24,16

516,74

517,45

0,0467

87,32

49,998

3,94E+01

9,19E+02

9,20E+02

0,0428

87,54

50,002

5,83E+01

1,44E+03

1,44E+03

0,0404

87,68

50,002

8,18E+01

2,09E+03

2,09E+03

0,0391

87,76

50,01

1,12E+02

2,90E+03

2,90E+03

0,0385

87,79

50,002

1,54E+02

3,97E+03

3,97E+03

0,0387

87,78

49,996

2,21E+02

5,77E+03

5,78E+03

0,0382

87,81

50,001

3,61E+02

9,14E+03

9,16E+03

0,0394

87,74

50,005

Ru

Rv

Rw

Lu

Lv

Lw

Pfe

Pw

0,54345

0,54465

0,54255

0,145782

0,138527

0,14947

2,963177

0,696823

0,54345

0,54465

0,54255

0,152082

0,141305

0,148684

9,50498

2,68502

0,54345

0,54465

0,54255

0,153932

0,142154

0,147841

18,16737

5,992627

0,54345

0,54465

0,54255

0,154603

0,14218

0,147054

28,74323

10,65677

0,54345

0,54465

0,54255

0,154304

0,141777

0,146241

41,53432

16,76568

0,54345

0,54465

0,54255

0,153057

0,140739

0,144907

57,26446

24,53554

0,54345

0,54465

0,54255

0,150241

0,138699

0,142103

77,41619

34,58381

0,54345

0,54465

0,54255

0,142171

0,133597

0,135151

104,4058

49,59418

0,54345

0,54465

0,54255

0,119761

0,119289

0,117051

137,9191

83,08089

0,54345

0,54465

0,54255

0,089671

0,096079

0,090835

192,0624

168,9376
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Reference bez mezer

Tab. IX Namérené hodnoty pro tlumivku Reference bez mezer

Irms-3
0,266
0,533
0,8196
1,1292
1,4728
1,8685
2,36
3,0724
4,4528
7,433

Urms-3
30,135
59,89
89,86
120,16
149,92
179,87
210,02
240,22
270,27
300,21

Irms-2
0,2727
0,5399
0,8162
1,1126
1,4336
1,8013
2,2417
2,8326
3,9077
6,239

Urms-2
29,774
59,914
90,18
119,75
149,91
180,12
210,17
240,05
269,89
299,76

Irms-1
0,2715
0,5311
0,8018
1,0804
1,4004
1,7791
2,2683
3,0061
4,558
7,983

StoreNo | Urms-1
1 30,14
60,281
90,08
120,24
150,36
180,24
210,04
240
270,07
300,18

OV~ |W(|IN

[y
o

P-SIGMA

Q-SIGMA

S-SIGMA

PF-
SIGMA

Phi-
SIGMA

FrequU-1

1,954

24,218

24,319

0,0804

85,39

49,997

6,923

95,978

96,279

0,0719

85,88

50

14,26

218,92

219,47

0,065

86,27

50,004

23,83

397,89

398,83

0,0597

86,57

50,002

35,61

644,9

646,26

0,0551

86,84

50

50,15

979,27

981,18

0,0511

87,07

50,003

6,91E+01

1,44E+03

1,44E+03

0,0479

87,26

50,001

9,64E+01

2,13E+03

2,14E+03

0,0451

87,42

50,001

1,43E+02

3,48E+03

3,49E+03

0,041

87,65

50,003

2,48E+02

6,48E+03

6,50E+03

0,0381

87,81

49,995

Ru

Rv

Rw

Lu

Lv

Lw

Pfe

Pw

0,5251

0,5155

0,5186

0,351715

0,345918

0,358982

1,840264

0,113736

0,5251

0,5155

0,5186

0,359617

0,351595

0,356015

6,477294

0,445706

0,5251

0,5155

0,5186

0,355912

0,350024

0,347313

13,23064

1,029362

0,5251

0,5155

0,5186

0,352568

0,340945

0,337054

21,91768

1,91232

0,5251

0,5155

0,5186

0,340096

0,331212

0,322365

32,39584

3,21416

0,5251

0,5155

0,5186

0,320788

0,316632

0,30475

45,00474

5,145262

0,5251

0,5155

0,5186

0,293071

0,296784

0,281612

60,91937

8,180631

0,5251

0,5155

0,5186

0,252455

0,268107

0,247219

82,62329

13,77671

0,5251

0,5155

0,5186

0,186922

0,218191

0,191541

113,9366

29,06339

0,5251

0,5155

0,5186

0,118033

0,15131

0,126924

165,818

82,18201
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Unicore

Tab. X Namérené hodnoty pro tlumivku Unicore

StoreNo

Urms-1

Irms-1

Urms-2

Irms-2

Urms-3

Irms-3

1 30,115

0,9324

30,102

0,9435

29,798

0,874

60,11

1,8102

59,781

1,8492

60,138

1,7046

90,1

2,6908

90,05

2,7545

89,77

2,5417

120

3,5844

119,7

3,6716

120,11

3,3854

150,26

4,4936

149,83

4,605

149,78

4,249

179,87

5,433

179,97

5,561

180,02

5,138

210,22

6,433

209,64

6,56

210,03

6,077

240,1

7,562

240,01

7,654

239,77

7,136

OV~ |W(|IN

270,23

9,015

269,63

9,007

270,07

8,499

[y
o

299,92

11,

354

299,94

11,085

299,93

10,693

P-SIGMA

Q-SIGMA

S-SIGMA

PF-
SIGMA

Phi-
SIGMA

FrequU-1

6,823

82,133

82,522

0,0827

85,26

50,003

23,96

320,52

321,87

0,0745

85,73

50,004

50,31

716,08

718,64

0,07

85,99

54,552

8,62E+01

1,27E+03

1,28E+03

0,0676

86,13

50,006

1,32E+02

1,99E+03

2,00E+03

0,0661

86,21

61,354

1,91E+02

2,89E+03

2,90E+03

0,0657

86,23

50,007

2,63E+02

3,99E+03

4,00E+03

0,0656

86,24

49,999

3,55E+02

5,34E+03

5,36E+03

0,0661

86,21

50,005

4,81E+02

7,13E+03

7,16E+03

0,0672

86,15

50,004

6,76E+02

9,89E+03

9,94E+03

0,068

86,1

50,001

Ru

Rv

Rw

Lu

Lv

Lw

Pfe

Pw

0,53135

0,5329

0,5397

0,101111

0,099853

0,1068

5,474413

1,348587

0,53135

0,5329

0,5397

0,103999

0,101199

0,110572

18,8284

5,131599

0,53135

0,5329

0,5397

0,09614

0,093824

0,101468

38,93296

11,37704

0,53135

0,5329

0,5397

0,104861

0,102066

0,111201

66,00395

20,19605

0,53135

0,5329

0,5397

0,085363

0,083018

0,090042

100,2263

31,77369

0,53135

0,5329

0,5397

0,103677

0,101304

0,109793

144,5885

46,41147

0,53135

0,5329

0,5397

0,102329

0,100029

0,108297

198,1472

64,85281

0,53135

0,5329

0,5397

0,099365

0,098108

0,105224

265,9132

89,08677

0,53135

0,5329

0,5397

0,093716

0,093584

0,099422

355,6008

125,3992

0,53135

0,5329

0,5397

0,08239

0,084431

0,087564

480,3112

195,6888
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Vzorek G

Tab. XI — Namérené hodnoty pro tlumivku Vzorek G

StoreNo

Urms-1

Irms-1

Urms-2

Irms-2

Urms-3

Irms-3

1

31,013

0,9532

30,78

0,9334

30,835

0,9821

61,936

1,8713

61,53

1,84

61,721

1,9146

92,87

2,7949

92,37

2,7516

92,66

2,8446

123,82

3,7358

123,12

3,6721

123,49

3,7874

154,67

4,6864

153,86

4,6023

154,29

4,7431

185,71

5,672

184,69

5,554

185,21

5,731

216,63

6,699

215,53

6,541

216,05

6,761

247,48

7,81

246,21

7,588

246,85

7,875

O| 0| N[ oo | | W| N

278,49

9,176

277,09

8,855

277,76

9,253

309,55

11,341

308,06

10,787

308,72

11,459

P-SIGMA

Q-SIGMA

S-SIGMA

SIGMA

Phi-
SIGMA

FreqU-1

4,689

88,429

88,575

0,0529

86,97

50,001

15,91

346,87

347,29

0,0458

87,37

50,002

32,6

776,52

777,29

0,0419

87,6

49,991

5,46E+01

1,38E+03

1,38E+03

0,0395

87,74

50,001

8,27E+01

2,16E+03

2,16E+03

0,0382

87,81

50,002

1,18E+02

3,14E+03

3,14E+03

0,0375

87,85

50,002

1,60E+02

4,32E+03

4,32E+03

0,0371

87,88

50,003

2,12E+02

5,74E+03

5,75E+03

0,0368

87,89

50,005

2,80E+02

7,57E+03

7,58E+03

0,0369

87,89

49,993

3,83E+02

1,04E+04

1,04E+04

0,0369

87,89

49,995

Rv

Rw

Lu

Lv

Lw

Pfe

Pw

0,538

0,536

0,538

0,10185

0,103258

0,098225

3,214284

1,474716

0,538

0,536

0,538

0,103637

0,104733

0,100897

10,23923

5,670773

0,538

0,536

0,538

0,104075

0,105168

0,101992

19,98585

12,61415

0,538

0,536

0,538

0,103787

0,105016

0,102072

32,14668

22,45332

0,538

0,536

0,538

0,103338

0,104704

0,101828

47,42777

35,27223

0,538

0,536

0,538

0,102503

0,104139

0,101152

66,28747

51,51253

0,538

0,536

0,538

0,101215

0,103173

0,099998

88,53122

71,66878

0,538

0,536

0,538

0,099142

0,101567

0,098055

114,558

97,04198

0,538

0,536

0,538

0,094907

0,097913

0,093852

146,1102

133,3898

0,538

0,536

0,538

0,085178

0,089207

0,084053

180,2907

202,2093
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obr. 63 Oscilograf pro jmenovité napéti - Vzorek G - Un

obr. 64 Oscilograf pro 1,3 ndsobek jmenovitého napéti — Vzorek G

55



Vzorek H

Tab. XIl Namérené hodnoty pro tlumivku Vzorek H

StoreNo Urms-4 Irms-4 | Urms-5 Irms-5 Urms-6 Irms-6
1 1,1058 | 3,302 | 1,0427 | 3,072 | 1,1017 | 3,197
2 2,0181 | 6,483 | 1,9293 6,14 1,9951 | 6,373
3 2,9677 | 9,702 2,873 9,252 | 2,9511 | 9,585
4 3,9193 | 12,846 | 3,7684 | 12,275 | 3,8679 | 12,718
> 4,8622 | 15,973 | 4,7072 | 15,365 | 4,7999 | 15,824
6 5,8253 | 19,165 | 56527 | 18,468 | 5,755 | 18,997
/ 6,79 22,352 6,58 21,518 6,71 22,175
8 7,747 25,498 7,499 24,554 7,647 25,306
? 8,714 28,678 8,453 27,643 8,608 28,463
10 9,695 31,883 9,417 30,74 9,584 31,657
11 10,851 | 35,491 | 10,623 | 34,823 | 10,849 | 35,831
12 11,872 | 38,815 | 11,619 | 38,043 | 11,863 | 39,137
13 12,881 | 42,094 | 12,604 | 41,252 | 12,863 | 42,426
14 13,875 | 45,347 | 13,595 | 44,465 | 13,869 | 45,718
15 14,843 | 48,521 | 14,575 | 47,65 | 14,872 | 49,019
16 15,842 | 51,788 | 15,544 | 50,827 | 15,854 | 52,277
17 16,827 | 55,019 | 16,516 | 54,011 | 16,833 | 55,515
18 17,823 58,27 17,497 | 57,241 | 17,823 | 58,827
19 18,821 | 61,511 | 18,461 | 60,424 | 18,818 | 62,098
20 19,809 | 64,755 | 19,433 | 63,637 | 19,798 65,37
21 20,792 68,02 20,403 66,88 20,77 68,62
22 21,791 71,3 21,367 70,1 21,768 71,93
23 22,762 74,53 22,328 73,3 22,756 75,24
24 23,746 77,83 23,297 76,51 23,734 78,51
25 24,737 81,11 24,283 79,77 24,724 81,86
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PF- Phi-
P-SIGMA | Q-SIGMA | S-SIGMA | SIGMA | SIGMA | FreqU-1
0,338 | 10,371 | 10,377 | 0,0325 | 88,14 50
1,31 12,22 | 37,64 | 0,0349 88 50
2,96 27,09 | 83,66 | 0,0354 | 87,97 50
5,18 47,42 | 145,79 | 0,0355 | 87,96 50
8,03 74,04 | 225,94 | 0,0355 | 87,96 50
11,55 | 106,72 | 325,37 | 0,0355 | 87,97 50
15,69 | 144,6 | 442,16 | 0,0355 | 87,97 50
20,41 | 188,19 | 575,18 | 0,0355 | 87,97 50
25,81 | 238,59 | 728,55 | 0,0354 | 87,97 50
31,95 | 901,38 | 901,97 | 0,0354 | 87,97 50
33,29 | 1143,17 | 1143,73 | 0,0291 | 88,33 50
3,98E+01 | 1,37E+03 | 1,37E+03| 0,0291 | 88,33 50
4,68E+01 | 1,61E+03 | 1,61E+03| 0,0291 | 88,33 50
5,44E+01 | 1,87E+03 | 1,87E+03| 0,0291 | 88,33 50
6,25E+01 | 2,14E+03 | 2,14E+03 | 0,0292 | 88,33 50
7,12E+01 | 7,81E+02 | 2,44E+03 | 0,0292 | 88,33 50
8,05E+01 | 2,75E+03 | 2,75E+03 | 0,0292 | 88,32 50
9,04E+01 | 3,09E+03 | 3,09E+03 | 0,0293 | 88,32 50
1,01E+02 | 3,44E+03 | 3,44E+03 | 0,0293 | 88,32 50
1,12E+02 | 3,81E+03 | 3,81E+03 | 0,0293 | 88,32 50
1,24E+02 | 4,20E+03 | 4,20E+03 | 0,0294 | 88,32 50
1,36E+02 | 4,62E+03 | 4,62E+03 | 0,0294 | 88,31 50
1,49E+02 | 5,04E+03 | 5,05E+03 | 0,0295 | 88,31 50
1,63E+02 | 5,49E+03 | 5,49E+03 | 0,0296 | 88,3 50
1,77E+02 | 5,96E+03 | 5,97E+03 | 0,0296 | 88,3 50
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Ru Rv Rw Lu Lv Lw Pfe Pw
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,001038288 |0,001055 |0,001072 |0,088866 |0,249134
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000963177 |0,000975 |0,000972| 0,32972 | 0,98028
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 | 0,00094597 |0,000963 |0,000955| 0,74824 | 2,21176
0,0087 0,0079 0,0078 |0,000943467|0,000952 |0,000943 | 1,29236 | 3,88764
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000941246 | 0,00095 |0,000941|1,992141|6,037859
0,0087 0,0079 0,0078 |0,000939826 | 0,000949 | 0,000939 |2,845174 | 8,704826
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000939256 | 0,000948 | 0,000938 | 3,849985 | 11,84001
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000939421 |0,000947 |0,000937 |4,995741 |15,41426
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000939513 |0,000948 |0,000938 |6,299099 | 19,5109
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000940225| 0,00095 |0,000939|7,824248|24,12575
0,0087 0,0079 0,0078 |0,000945506 | 0,000946 | 0,000939 | 2,737405 | 30,5526
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000945893 |0,000947 | 0,00094 |3,311814|36,48819
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000946353 |0,000947 | 0,00094 | 3,90105 |42,89895
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000946252 |0,000948 | 0,000941 |4,587318|49,81268
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000946045 | 0,000948 | 0,000941 |5,338245|57,16175
0,0087 0,0079 0,0078 | 0,00094602 |0,000948 |0,000941 |6,141393 | 65,05861
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000945825 | 0,000948 | 0,00094 |7,079589 |73,42041
0,0087 0,0079 0,0078 |[0,000945919|0,000948 | 0,00094 |7,982674|82,41733
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000946265 |0,000947 | 0,00094 | 8,96122 |91,83878
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000946039 | 0,000947 | 0,000939 | 9,99545 |101,8046
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 | 0,0009453 |0,000946 |0,000939|11,18346|112,3165
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000945139 |0,000945 |0,000938 | 12,4946 |123,4054
0,0087 0,0079 0,0078 [0,000944448|0,000944 |0,000938 |14,07185|134,9282
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000943473|0,000944 |0,000937|15,47701| 147,023
0,0087 | 0,0079 | 0,0078 |0,000943091 |0,000944 |0,000937 | 17,0262 |159,7738
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Unicore M50-50A — 16.2.2023

Irms-6

0,94
1,834
2,732
3,636
4,554
5,495
6,497
7,251
7,681
9,448
12,534

Urms-6
30,425
60,846

91,28
121,71
152,15

182,6
213,05
233,39
243,57
274,14
304,98

Irms-5
0,955
1,878
2,801
3,725
4,656

5,6
6,579
7,279
7,666
9,174

11,708

Urms-5

30,06
60,094

90,09
120,05
150,03
180,01
209,98
229,94
239,92
269,83
299,96

Irms-4
0,998
1,945
2,893
3,848
4,818
5,815
6,877
7,674
8,128
9,981

13,218

Urms-4
29,718
59,385

89,01

118,6
148,21
177,85
207,51
227,25
237,15
266,75
296,51

StoreNo

O IN O VNI WIN|F-

=
o

[Eny
=

P-SIGMA

Q-SIGMA

S-SIGMA

PF-
SIGMA

Phi-
SIGMA

FreqU-4

6,50E+00

8,67E+01

8,70E+01

0,0746

85,72

50,004

2,29E+01

3,39E+02

3,40E+02

0,0673

86,14

49,998

4,80E+01

7,58E+02

7,59E+02

0,0632

86,38

50

8,21E+01

1,34E+03

1,35E+03

0,061

86,51

49,994

1,26E+02

2,10E+03

2,11E+03

0,0597

86,58

49,998

1,81E+02

3,04E+03

3,05E+03

0,0593

86,6

50,002

2,50E+02

4,19E+03

4,19E+03

0,0597

86,58

49,998

3,09E+02

5,10E+03

5,11E+03

0,0605

86,53

50,001

3,45E+02

5,63E+03

5,64E+03

0,0611

86,49

49,99

4,91E+02

7,71E+03

7,73E+03

0,0635

86,36

50,001

7,32E+02

1,12E+04

1,13E+04

0,065

86,27

50,005

Ru

Rv

Rw Lu

Lv

Lw

Pfe

Pw

0,509

0,542

0,542

0,093168

0,09846

0,101294

5,02E+00

1,480195

0,509

0,542

0,542

0,095567

0,100135

0,103884

1,72E+01

5,660178

0,509

0,542

0,542

0,096327

0,100654

0,104627

3,54E+01

12,55776

0,509

0,542

0,542

0,096491

0,100872

0,104837

5,99E+01

22,22291

0,509

0,542

0,542

0,096294

0,100848

0,104627

9,09E+01

34,80563

0,509

0,542

0,542

0,095738

0,10059

0,104046

1,30E+02

50,57426

0,509

0,542

0,542

0,094426

0,099873

0,102659

1,80E+02

70,41009

0,509

0,542

0,542

0,092659

0,098825

0,100728

2,22E+02

87,18913

0,509

0,542

0,542

0,091251

0,097915

0,099233

2,48E+02

97,45557

0,509

0,542

0,542

0,083442

0,091896

0,090633

3,46E+02

144,7042

62




power

power

P[W]

1,20E+04

1,00E+04

8,00E+03

6,00E+03

4,00E+03

2,00E+03

0,00E+00

1,20E+04

1,00E+04

8,00E+03

6,00E+03

4,00E+03

2,00E+03

0,00E+00

8,00E+02
7,00E+02
6,00E+02
5,00E+02
4,00E+02
3,00E+02
2,00E+02
1,00E+02

0,00E+00

50 100 150 200 250 300
Uph [V]
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obr. 74 Px = f(I) — tlumivka Vzorek Unicore M530-50A — 16.2.2023
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obr. 76 L = f(I) — tlumivka Vzorek Unicore M530-50A — 16.2.2023
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obr. 78 Oscilograf pro 1,3 ndsobek jmenovitého napéti - Vzorek Unicore M530-50A-16.2.2023
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3D stahovaci — 16.2.2023
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obr. 85 Oscilograf pro 1,3 ndsobek jmenovitého napéti - Vzorek 3D stahovaci — 16.2.2023
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4 Zaver
Hlavni vystup popsaného méreni je srovnani jednotlivych tlumivek z kapitoly 3.1. Pfedevsim

pak rozloZeni ¢innych ztrat mezi ztraty v magnetickém obvodu a ztraty ve vinuti. Zavislost mezi
indukcnosti a budicim proudem je také dllezita pro kvalitni vyhodnoceni.

600 300
500 250
400 200
I~ )
g 300 E 150
LE o
100
50
0
15 0
0 5 10 15
-100
I [A] I [A]
0,4
0,35 —@— kopie elektrokov Il
0,3 —@— sklolaminat
0.25 + 20 zav.
E o —@— kopie elektrokov |
3 ! —@—reference bez mezer
0,15 unicore
0,1 —¥—reference
m
0,05 —@—vzorek_G
—@— Unicore_16.2.
0
0 5 4 6 3 10 12 14 —@— 3D-stahovaci

lu [A]

Dllezity vystup také tvori oscilografy jednotlivych tlumivek pfi napéti jmenovitém a 1,3
nasobku jmenovitého napéti. Tyto jsou uvedeny v kapitole 3.2. Zde je pozorovatelnd zména
tvaru proudu vlivem magnetizace magnetického obvodu. V ptipadé tlumivky Reference bez
mezer je zména prlbéhu proudu nezddouci jiz od jmenovitého napéti. V ostatnich pfipadech
nastava zména az pro vyssi hladiny napajeciho napéti.
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Zhodnoceni pro ptipad vstupni tlumivky reprezentuje nasledujici grafika coby vybér z kapitoly
3.2. Absolutni hodnoty tlumivky , Vzorku_H“ jsou uvedeny v kapitole 3.3.
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