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Anotace

Tato vyzkumna zprava se zabyva navrhem, implementaci a planem rozsifovani nabijeci
infrastruktury pro elektromobily v kampusu Fakulty elektrotechnické Zapadoceské univerzity
v Plzni. Dokument shrnuje doporuceni pro vybér typl nabijecek, technické parametry, fizeni
zatéZe a integraci do stdvajici energetické soustavy. Zohlednuje také mozZnosti vyuziti
obnovitelnych zdroj, platebni modely, zkuSenosti z jinych univerzitnich areal( a ekonomickou
udrZitelnost celého systému.

Klicova slova
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Nazev zpravy v anglickém jazyce / Report title

Concept for EV Charging Infrastructure Development at the Campus of the Faculty of Electrical
Engineering, University of West Bohemia

Abstract

This research report presents a concept for the development, implementation, and future
expansion of electric vehicle (EV) charging infrastructure at the campus of the Faculty of
Electrical Engineering, University of West Bohemia. The report provides recommendations
regarding the number and types of charging stations, technical specifications, load
management, and integration with the existing campus energy system. It also explores the
use of renewable energy sources, access and payment models, insights from other
universities, and the economic viability of the proposed solution.
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Seznam symbolu a zkratek
Mennekes

CCS combo 2

FVE

V2G

V2B

AC konektor Type 2 (IEC 62196-2)
Type 2 + 2 DC piny (IEC 62196-3)
Fotovoltaicka elektrarna

Vehicle to grid

Vehicle to Building
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1 Uvod

Tato zprdva se zabyvd navrhem a postupnym rozsifenim infrastruktury pro nabijeni
elektromobild v aredlu Fakulty elektrotechnické ZCU. S ohledem na aktudlni pocet
elektromobil(i vyuzivanych zaméstnanci a studenty (odhadem 10-20 vozidel) je cilem v prvni
fazi zfidit mensi pocet cenové dostupnych AC nabijecich stanic. Tyto budou slouzit predevsim
pro dlouhodobé parkovani.

Do budoucna se pocitd s moznosti postupného rozsifovani systému az na hranici celkového
elektrického ptikonu pfiblizné 400 kW, dostupného z trafostanice RICE. Koncepce pocita s
kombinaci pomalého AC nabijeni a rychlého DC nabijeni, pfizplsobenou rliznym zpUsoblm
uzivani (dlouhodobé parkovani vs. kratkodobé ndavstévy). Soucasti feseni bude inteligentni
fizeni zatéZe a integrace nabijeci infrastruktury do stdvajiciho energetického systému
kampusu FEL.

V nasledujicich kapitoldch jsou uvedena doporuceni v jednotlivych oblastech ndavrhu,
implementace a provozu tohoto systému.



2 Pocet a typy nabijecek

Zaklad infrastruktury by mél tvorit mix AC a DC stanic s ohledem na soucasné potreby (~10
EV) i budouci narast. Vzhledem k tomu, Ze vétsSina uZivatel( (studenti, zaméstnanci) bude
nechavat viz na parkovisti po delsi dobu (hodiny béhem vyuky/préace), upfednostriujeme AC

stanice s nizsi rychlosti nabijeni, které plné postacuji pro nabiti béhem nékolika hodin
(Potieba nabijecich stanic pro elektromobily v kampusu | ZELENA). Konkrétné navrhujeme:

e 4-6x AC stanice (22 kW, trifazové 400 V) — standard Type 2 Mennekes konektor. Tyto
»Level 2“ nabijecky jsou idedlni pro delsi parkovani v kampusu (Potifeba nabijecich
stanic pro elektromobily v kampusu | ZELENA) .Je G¢elnévolit dudini stojany s 2x22 kW
vystupy, aby jeden stojan obslouzil dvé auta (Nabijeci stanice pro elektromobily -
Aktudlni nabidka licenci — VUT).

e 1x DCrychlonabijeci stanice (min. 50 kW) —standard CCS Combo 2 konektor (pfipadné
i CHAdeMO jako doplnék - postupné ale ustupuje).

Tato stanice pokryje potifebu kratkodobého nabijeni pro navstévy nebo uzivatele ve spéchu.
Rychlonabije¢ka 50 kW umozni dobiti akumulatoru z 20 % na 80 % zhruba za 50 minut
(Elektromobilita na VEC - VSB-TUO). Pro zacatek postaci jedna DC stanice (nizii investice), s
moznosti pfidat dalsi v budoucnu dle poptavky.

Celkovy instalovany vykon by tak byl kolem 320 kW, coZ pohodIné spada do limitu 400 kW
(pfedpoklad tizeni vykonu) z trafostanice RICE. Dulezité je spravné dimenzovani
elektroinstalace — hlavni pfivod a rozvadéce pfipravit tak, aby do budoucna zvladly plné vyuziti
400 kW bez nutnosti rozsahlych Uprav. Jiz nyni je vhodné planovat budouci rozsifeni — napfr.
rezervovat mista pro dalsi stojany a uloZit chranicky/kabeldz navic. Tim Ize usetfit naklady a
komplikace pfi rozsifovani sité v budoucnu. Délka stani se bude lisit podle uzivatel(, proto tato
zprava doporucuje rozdéleni nabijecich mist do zén:

e Dlouhodobé parkovani — vybavené prevainé AC 22 kW, uréeno pro studenty a
zaméstnance, ktefi nechavaji viz nabijet nékolik hodin.

e Kratkodobé parkovani — vyhrazené misto u DC stanice (pfipadné AC 22 kW s
omezenou dobou stani), pro navstévniky a rychlé dobiti.

Dobfe navrieny mix zarudi, Ze soucasna poptavka bude pokryta a infrastruktura nebude
nevyuzita, zaroven vsak Skalovatelnost umozni snadné pridani dalSich stanic s rlistem poctu
EV v kampusu.


https://greenc-ev.com/cs/elektrizuj%C3%ADc%C3%AD-vzd%C4%9Bl%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD-pot%C5%99eba-nab%C3%ADjec%C3%ADch-stanic-pro-elektromobily-v-kampusu/#:~:text=Nab%C3%ADjec%C3%AD%20stanice%20%C3%BArovn%C4%9B%202%3A%20Nab%C3%ADjec%C3%AD,tr%C3%A1v%C3%AD%20del%C5%A1%C3%AD%20dobu%20v%20kampusu
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https://www.vut.cz/vav/transfer/firmy/nabidka-technologii/aktualni-nabidka-licenci-f68209/nabijeci-stanice-pro-elektromobily-d214692#:~:text=Vytvo%C5%99en%C3%BD%20SW%20je%20dostate%C4%8Dn%C4%9B%20flexibiln%C3%AD%2C,s%20po%C5%BEadavky%20na%20rychlej%C5%A1%C3%AD%20nab%C3%ADjen%C3%AD
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3 Technické specifikace

3.1 Vykonové trovné a napétové hladiny

Navrzené AC stanice 22 kW pracuji na trifazové siti 400 V (stfidavé), coz odpovida standardni
Level 2 infrastrukture. Tyto stanice poskytnou az ~32 A na fazi, pficemz mnoho elektromobild
readlné vyuzije 7-11 kW. AC nabijenci stojany 22 kW tedy zajisti dostate¢nou rezervu a rychlost
nabijeni pro vozy s vykonnéjsimi palubnimi nabijeCckami. DC stanice by méla podporovat
moderni EV architektury (idealné 500-920 V stejnosmérnych), aby zvladla nabijet i vozidla s
vys$Sim napétim baterie (800 V). Jako minimalni doporuceni je 50 kW DC (napf. 125 A, 400 V)
s kombinovanym konektorem CCS, pfipadné integrovany stojan 50 kW DC + 22 kW AC pro
univerzalnost (Nabijeci stanice pro elektromobily - Aktudlni nabidka licenci — VUT). Takova
kombinovana stanice umozni soucasné nabijet jedno vozidlo DC a druhé AC, coz zvysuje
vyuZitelnost jednoho zafizeni. Napétova hladina 0,4 kV v aredlu je dostate¢na — zafizeni bude
napojeno na stavajici rozvod nizkého napéti (400 V) v trafostanici RICE.

3.2 Smart charging a fizeni zatéze

Vsechny stanice by mély byt zapojeny do centralniho systému fizeni zatéze (load balancing).
To znamena, Ze pokud vice aut nabiji soucasné a hrozilo by prfekroceni kapacity (napr. 400 kW
limitu), systém automaticky snizi vykon jednotlivym nabije¢kam. Inteligentni fizeni umozni
optimalizovat vyuiZiti — napfiklad kdyZz je obsazeno jen par mist, mohou nabijet plnym
vykonem, ale pfi pIné obsazenosti se vykon rozdéli tak, aby nedoslo k pretizeni. Podobné lIze
systém provazat s odbérem budov v kampusu: pokud odbér budovy RICE nebo jinych zatizeni
stoupne, docasné se omezi vykon nabijeni a naopak. V Ostravé na VSB-TUO jiz zavedli podobny
energeticky management — jejich nabijeci stanice je zahrnuta do systému a lokalni Spicky
odbéru jsou fizeny tak, aby nedoslo k prekroceni sjednanych maxim (Elektromobilita na VEC -
VSB-TUO). Tento pfistup chrani pred penalizacemi za piikonové $picky a mdze odsunout
potrebu drazsiho navyseni ptikonu.

3.3 Integrace fotovoltaiky (FV) a bateriového ulozisté (BESS)

Kampus FEL ZCU (pFip. RICE) ma potencidl vyuzit fotovoltaické panely na stfechach &i v aredlu.
Autofi této zpravy doporucuji primarni vyuziti lokalni FVE pro nabijeni — idedlné v redlném
Case fidit nabijecky tak, aby vyuzivaly pfebytky solarni energie. Tim se snizi naklady na
elektfinu a zvy3i udrzitelnost provozu. Inspiraci mdze byt opét VSB-TU Ostrava, kde provozuiji
FVE 350 kWp a elektromobily nabijeji primdarné z tohoto zdroje (Elektromobilita na VEC - VSB-
TUQ). Pro maximalni vyuZiti soldrni energie a vyrovnani vykyvl lze v budoucnu doplnit
bateriové ulozisté. Baterie by ukladala prebytky z FVE v polednich hodinach a poskytovala
energii nabijeckdm naptiklad odpoledne nebo v dobé $picky (Elektromobilita na VEC - VSB-
TUQ). Takovy BESS navic umozni pokryt kratkodobé vysoké zatizeni (napf. kdyzZ pfijede vice EV
nardz), aniz by to zatiZilo pfipojku — baterie vykryva Spicku a poté se pomaleji dobije ze sité.

3.4 Dalsi technické parametry a funkce

Vsechny instalované stanice by mély splfovat standardy OCPP (Open Charge Point Protocol)
pro komunikaci a vzdalenou spravu. To zajisti interoperabilitu a mozZnost dohledu, aktualizaci
firmware ¢i zmén konfigurace na dalku. Zvazujeme také obousmérné nabijeni (V2G/V2B)
alespon u ¢asti stanic v budoucnu — napf. v testovaci zéné (viz 6). Tato technologie by umoznila
vyuzit elektromobily jako doc¢asné ulozisté (vraceni energie do budovy ve Spicce), coz je zatim
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ve fazi pilotnich projektd, ale pro univerzitni prostredi muZze jit o zajimavou inovaci. Prozatim
se vSak soustfedime na osvédcené technologie: nabijeci stanice AC 22 kW a DC 50 kW jsou
bézné dostupné od rdznych vyrobcu, véetné Ceskych (napt. EV Expert, OlifeEnergy aj.), s
integrovanymi prvky pro RFID identifikaci a komunikaci. Naptiklad portfolio vyvijené ve
spolupraci VUT Brno a firmy KPB obsahuje jak AC twin 2x22 kW pro pomalé nabijeni, tak
kombinovanou stanici 50 kW DC + 22 kW AC pro rychlejsi nabijeni (Nabijeci stanice pro
elektromobily - Aktudlni nabidka licenci — VUT). Tyto parametry odpovidaji potiebam
kampusu, kde vétsina nabijeni mize byt pomalejsi, avsak je k dispozici i rychlé dobiti v pripadé
nutnosti.
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https://www.vut.cz/vav/transfer/firmy/nabidka-technologii/aktualni-nabidka-licenci-f68209/nabijeci-stanice-pro-elektromobily-d214692#:~:text=Vytvo%C5%99en%C3%BD%20SW%20je%20dostate%C4%8Dn%C4%9B%20flexibiln%C3%AD%2C,s%20po%C5%BEadavky%20na%20rychlej%C5%A1%C3%AD%20nab%C3%ADjen%C3%AD

4 Platebni model a pristup

Aby byla infrastruktura uZivatelsky privétiva, autofi této zpravy navrhuji flexibilni zplUsoby
autentizace a platby. Pro interni uZivatele (studenty a zaméstnance) je idedlni vyuzit stavajici
univerzitni identifikacni systém — napfiklad JIS kartu (univerzitni ¢ipova karta) s NFC/RFID. Tato
karta by slouzila k autentizaci na nabijecce; systém by uzivatele rozpoznal a umoznil zahdjit
nabijeni. Spotfebovanou elektrickou energii by bylo mozné parovat s uzivatelem a zpoplatnit
dle zvoleného modelu. Zde jsou mozné varianty:

e Bezplatné nabijeni pro vybrané skupiny — napriklad univerzitni elektromobily nebo
vedeni fakulty mohou nabijet zdarma (naklad hradi $kola).

e Nabijeni za cenu elektfiny — pro zaméstnance a studenty lze uUctovat pouze primé
naklady (cca 5-6 K¢/kWh), ¢imz se pokryje spotreba, ale nepocita se zisk.

e Zpoplatnéni s mirnym ziskem — stanovit tarif (napf. 6-8 K¢/kWh), ktery by prinesl
prostfedky na udrzbu a postupné i ndvrat investice.

e Pausalni model — moZnost mési¢niho pausalu pro Casté uZivatele (napf. zaméstnanec
zaplati fixni ¢astku mési¢né za mozinost nabijet v kampusu bez omezeni), coz
zjednodusi administrativu.

Platebni model je tfeba nastavit transparentné a spravedlivé, pfipadné jej Ize ladit podle
zkuSenosti z provozu. Zpocatku, pfi malém poctu EV, muiZe univerzita zvolit motivacni
symbolickou cenu nebo zdarma pro zaméstnance jako benefit, a teprve s naristem poctu voz(
zavést plné zpoplatnéni.

4.1 Autentizace a pristupové metody

Kromé JIS karet (RFID) doporucujeme zvaZit i alternativni metody pro externi uZivatele a
navstévy. Ty mohou zahrnovat:

e Mobilni aplikaci nebo webové rozhrani — uzivatel nacte QR kdd na nabijecce, ktery ho
presméruje na webovou stranku platebni brany. Tam zada platebni kartu a zaplati
jednorazoveé za nabiti. Timto zplsobem E.ON umoZiuje ad-hoc platby: napf. na VUT v
Brné verejna stanice E.ON umoZnuje neregistrovanym fidi¢cim zaplatit jednoduse
kartou pres QR kdd (The public can now charge their electric cars at the faculty = FME,
BUT).

e NFC platba platebni kartou — nékteré moderni nabijeci stojany podporuji pfimou
platbu bezkontaktni bankovni kartou (typicky u rychlonabijecek). Pokud by byl v
budoucnu instalovan vykonnéjsi DC stojan, zvazme integraci platebniho terminalu, aby
navstévnik zaplatil pfiloZzenim karty, podobné jako u platebnich automatu.

e Docasné karty pro ndvstévy — recepce nebo vratnice mlZe spravovat nékolik
,hostovskych” RFID Cipu, které zap(j¢i navstévé. Navstévnik pak nabije a vrati Cip,
platbu by bylo mozné vyresit fakturaci ¢i jednorazovym odkazem na platebni branu.
Ptripadné by se nabijeni viibec neplatilo.

4.2 Rezervace a sprava nabijeni

V internim systému by mohl existovat rezervacni systém — napfriklad webova aplikace, kde si
zaméstnanec zarezervuje nabijecku na urcité ¢asové okno. To pomlze pfi omezeném poctu
stanic predejit konfliktdm. Moderni backendy pro nabijeci stanice umoznuji i takové funkce
jako fronty vozidel, notifikace o dokonceni nabijeni apod. Pfistup k nabijeni by mél byt co

vevys

nejpohodInéjsi — idealné vie na jednu kartu (JIS) ¢i aplikaci, bez zdlouhavé registrace pro


https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=the%20station%20non,drive.cz
https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=the%20station%20non,drive.cz

interni uZivatele (Potfeba nabijecich stanic pro elektromobily v kampusu | ZELENA). —
implementace do nového IS (FEL) prodiskutovana s vyvojafrem (M. Jufikem).

Zaroven je vhodné otevrit infrastrukturu i vefejnosti v omezené mire (ke zvazeni) — napf.
umoznit obyvatellm ¢i ndvstévnikdm Plzné nabit si u kampusu za komercnich podminek. To
zvysSuje vyuziti stanic a mlzZe generovat drobny ptijem (viz tabulka aktudlnich cen).

(i1 aMobitta Pleedt - OC Plaza (park. diin, Radlicka 2) 1 L) REID tp TUTURSE/GO, moblnl apikace
(E2 oMcbilta Pleed - Zdkaanické centrum CE2, Gukdinorona 19 7 3 RAID Zip FUTURSE/GO, mabini aplikace
(i aMcbilts Pleedt = Ovlen Beraina Borskd Pole 2 I3 RFID tp FUTURE/GOD, mobilnl aplikace
Mésto Puen Plrad - Farkowdad Zoo (M. vihod, Pod V'edcone) 22 Q utomaticky (bex karty, rdarma bdham otevirad doby)
PREpoint [PRE| Pleed ~ Amenckd 248760 {Wehodni Plodemdstl) 12 & PRE RFID Op, motsind aghitace, OR platta
PREpoint {PRE) Plred — U Prazdroje 272046 (Vechodnd Pledmésti} P2 g PRE RFID Ap, motsind aglicace, OR platta
PREpoint [FRE) Peess — Na Pomerd 1280430 (Skerfiany, Skoda Vi1, brana) x22 8 PRE HFID Gp, mobin aplikace

LON Deive Plredt ~ OC (Fobus Chotikoy {parkonité Zobus) 12 8 £ON NHID karta, moteinl aphikace

L.ON Drive Pleedt ~ Penmy Market Libkovs 38 (Skerfiany) 2 8 LON AHD kaeta, mobdnl spfikace

nNORY Pleed — Unresntey 120965 l-'lfl_l Hotel itss) 2 89 wreogy HEID karta, mohini aphkace

MOL Phgoe Vejprmos —ferp stanioe MOL (Lesnd 25081 573) 2 B3 MOL apikace, BEID Santn

Lal eChangn Plred ~ Lichl Fodrmanvskd 3035/8 (Bory) 12 7 Lk P apfikace, OF plaths

Ll eCharge Pleedd -~ Lid [Doudbevcn, Novd ) n 7 Lick Phus apikace, OF platha

Saufland [ lomerCora Pleeds - DC Ronde (Kaafland Lochotingkd 1108/18) 22 ) Sboveing RFID vana

Obr. 4.1 Aktudlni (2025) tabulka cena nabijeni ,,pomalych” AC nabijecek

V takovém pripadé by verejnost vyuZivala vySe zminéné metody (QR kdd/platba kartou),
pfipadné by bylo mozné zapojit se do existujici sité (napf. PRE, CEZ nebo E.ON Drive). Jako
inspirace slouzi stanice E.ON na VUT v Brné, ktera je volné pfistupna 24/7 pred aredlem —
registrovani zakaznici E.ON mohou pouZit svou nabijeci kartu ¢i appku, ostatni zaplati pres QR
kdd platebni kartou (The public can now charge their electric cars at the faculty = FME, BUT).
Tim je zajisténo, Ze sluzbu muze vyuzit kdokoliv, aniz by musel mit specidlni Cip nebo
predplatné, coz je obecny trend zjednodusSovani pfistupu k verejnému nabijeni (Potieba
nabijecich stanic_pro elektromobily v kampusu | ZELENA) (Dobijeni elektromobilu na
PREpointech — kdokoliv a kdykoliv na ...).
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https://greenc-ev.com/cs/elektrizuj%C3%ADc%C3%AD-vzd%C4%9Bl%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD-pot%C5%99eba-nab%C3%ADjec%C3%ADch-stanic-pro-elektromobily-v-kampusu/#:~:text=Platba%20a%20p%C5%99%C3%ADstup%3A%20Ur%C4%8Dete%20zp%C5%AFsoby,mobiln%C3%AD%20aplikace%20nebo%20RFID%20karet
https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=the%20station%20non,drive.cz
https://greenc-ev.com/cs/elektrizuj%C3%ADc%C3%AD-vzd%C4%9Bl%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD-pot%C5%99eba-nab%C3%ADjec%C3%ADch-stanic-pro-elektromobily-v-kampusu/#:~:text=Platba%20a%20p%C5%99%C3%ADstup%3A%20Ur%C4%8Dete%20zp%C5%AFsoby,mobiln%C3%AD%20aplikace%20nebo%20RFID%20karet
https://greenc-ev.com/cs/elektrizuj%C3%ADc%C3%AD-vzd%C4%9Bl%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD-pot%C5%99eba-nab%C3%ADjec%C3%ADch-stanic-pro-elektromobily-v-kampusu/#:~:text=Platba%20a%20p%C5%99%C3%ADstup%3A%20Ur%C4%8Dete%20zp%C5%AFsoby,mobiln%C3%AD%20aplikace%20nebo%20RFID%20karet
https://www.pre.cz/cs/profil-spolecnosti/media/tiskove-zpravy/dobijeni-elektromobilu-na-prepointech-kdokoliv-a-kdykoliv-na-jeden-klik/#:~:text=Dob%C3%ADjen%C3%AD%20elektromobilu%20na%20PREpointech%20%E2%80%93,Sta%C4%8D%C3%AD%20m%C3%ADt%20mobiln%C3%AD%20telefon%2C
https://www.pre.cz/cs/profil-spolecnosti/media/tiskove-zpravy/dobijeni-elektromobilu-na-prepointech-kdokoliv-a-kdykoliv-na-jeden-klik/#:~:text=Dob%C3%ADjen%C3%AD%20elektromobilu%20na%20PREpointech%20%E2%80%93,Sta%C4%8D%C3%AD%20m%C3%ADt%20mobiln%C3%AD%20telefon%2C

5 ZkuSenosti z jinych univerzitnich kampusti

PFi ndvrhu infrastruktury je uZiteéné se inspirovat zkusenostmi technickych univerzit v CR, jako
jsou CVUT Praha, VUT Brno a VSB-TU Ostrava.

5.1 CVUT (Praha)

V kampusu Dejvice a na Albertové CVUT vyuZilo spolupraci s energetickou firmou PRE. Byly
instalovany AC nabijeci stanice PREpoint, které jsou soucasti verejné sité PRE. Napfiklad u
Fakulty dopravni (Albertov) je k dispozici stanice PRE se zdsuvkami 1x 16 A (230 V) a 1x32 A
(400 V, Mennekes) (Nabijeci stanice pro elektromobily Praha 2 - Firmy.cz), coZ odpovida jedné
pomalé a jedné rychlejsi AC pfipojce. Tyto stanice jsou verfejné pfistupné vsem
elektromobilistdm (na vyhrazeném parkovacim misté pred fakultou) a k aktivaci plvodné
vyzadovaly PRE Cip nebo registraci; nové vSak PRE zavedlo mozZznost jednorazového nabiti pres
web bez nutnosti Cipu (Dobijeni elektromobilu na PREpointech — kdokoliv a kdykoliv na ...).

5.1.1 Provozni model

Stanice provozuje PRE — zajistuje servis, platby i pfipojeni do distribuéni sité. Pro CVUT to
znamenalo nizké investi¢ni naklady, avSak mensi kontrolu nad provozem (ceny stanovuje PRE,
uZivatelé jsou externi).

5.1.2 Chovani uZivateli

Tyto stanice vyuZivaji jak studenti/zaméstnanci s EV, tak ridi¢i z okoli. Zkusenosti ukazuji, Ze
pokud je nabijeni zpoplatnéno trini cenou, uZivatelé se po dobiti mista uvolni — PRE navic u
AC zavedlo tarifikaci po ¢ase, aby odradilo od dlouhého blokovani mista po nabiti.

5.1.3 Integrace

Na CVUT zatim nedoslo k integraci s univerzitnim systémem (karty CVUT), spi$e vyuZili hotové
feSeni od externiho operatora. To vSak kampusu nebrani v pouZiti stanic pro vlastni potfebu —
zaméstnanci CVUT mohou ziskat PRE &ip a U¢tovat naklady na fakultu ¢&i jednotlivce. Celkové
toto feseni prineslo zakladni pokryti (prevazné AC nabijeni) bez velké investice univerzity,
s dlrazem na verejnou pristupnost.

5.2 VUT (Brno)

Vysoké uceni technické zavedlo kombinovany model. Pro potfeby fakulty ma vyhrazené
interni nabijecky uvnitf aredlu, zarovern nové instalovalo vefejnou stanici ve spolupraci
s E.ON.

Interné VUT provozuje nékolik AC stanic pro sluzebni elektromobily a vozy zaméstnancl —
konkrétné na Fakulté strojniho inZenyrstvi maji 4 AC zasuvky (stanice) u budovy A1, 2 u
budovy B1 a 2 u budovy D5 (The public can now charge their electric cars at the faculty =
FME, BUT). Tyto nabijecky jsou uvnitf kampusu (za zavorou) a slouzi primarné pro fakultni
vozidla a zaméstnance. Pravdépodobné jsou zdarma nebo za cenu elektfiny a pristupné jen
opravnénym osobdm.

V roce 2023 pfridali verejny nabijeci stojan E.ON pted hlavni budovu FSI (mimo zavoru, u
parkovisté pro ndvstévy). Jde o dudlni stanici pro 2 vozy soucasné — vybavena dvéma
nejbéznéjsimi konektory (dle popisu VUT) a umoZniujici vefejnosti nabijet non-stop (The public
can now charge their electric cars at the faculty = FME, BUT) (The public can now charge their
electric cars at the faculty = FME, BUT). Registrovani zakaznici E.ON pouZivaji svou RFID kartu
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https://www.firmy.cz/Auto-moto/Auto-moto-sluzby/Cerpaci-stanice/Dobijeci-stanice-pro-elektromobily/kraj-praha/praha-2#:~:text=Nab%C3%ADjec%C3%AD%20stanice%20pro%20elektromobily%20Praha,1%20ks%201x%2016
https://www.pre.cz/cs/profil-spolecnosti/media/tiskove-zpravy/dobijeni-elektromobilu-na-prepointech-kdokoliv-a-kdykoliv-na-jeden-klik/#:~:text=Dob%C3%ADjen%C3%AD%20elektromobilu%20na%20PREpointech%20%E2%80%93,Sta%C4%8D%C3%AD%20m%C3%ADt%20mobiln%C3%AD%20telefon%2C
https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=The%20new%20station%20is%20primarily,B1%20and%20two%20in%20D5
https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=The%20new%20station%20is%20primarily,B1%20and%20two%20in%20D5
https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=Charging%20electric%20cars%20is%20a%C2%A0bit,cars%20at%20the%20same%20time
https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=Charging%20electric%20cars%20is%20a%C2%A0bit,cars%20at%20the%20same%20time
https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=can%20use%20a%C2%A0charging%20card%20or,drive.cz
https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=can%20use%20a%C2%A0charging%20card%20or,drive.cz

nebo mobilni aplikaci, ostatni zaplati pres QR kéd platebni kartou (The public can now charge
their electric cars at the faculty = FME, BUT).

5.2.1 Provozni model

Stanici vlastni/provozuje E.ON (ktery zajisStuje udrzbu i platby), VUT poskytlo prostor a
pfipojeni. Pro verejnost plati standardni tarif E.ON, pro univerzitu to znamenalo opét
minimalni investici. VUT timto krokem zvysilo pfistupnost — vefejna stanice mimo areal
nevyzaduje povoleni vjezdu a muzZe ji vyuzit kdokoliv, aniz by rusil provoz na internich
parkovistich (The public can now charge their electric cars at the faculty = FME, BUT).

5.2.2 Integrace

Interni nabijecky zifejmé pouzivaji interni pfistup (mozna kli¢e nebo jednoduché Cipy), verejna
stanice je zcela oddélena a integrovana do sité E.ON Drive.

5.2.3 Zkusenosti

Zverejnéné informace naznacuji spokojenost — zaméstnanci maji jistotu nabiti svych EV na
vlastnich stanicich a zaroven univerzita vysla vstfic komunité EV obecné instalaci verejné
stanice. To zlepSuje jeji obraz jako moderni instituce podporujici e-mobilitu.

5.3 VSB-TU Ostrava

Zde byl pristup motivovan predevsim potfebou obsluhy univerzitnich elektromobild a
vyuzitim obnovitelnych zdroji. V roce 2020 pofidilo Vyzkumné energetické centrum VSB dva
elektromobily pro sluzebni Gcely a zaroven instalovalo rychlonabijeci stanici 50 kW DC
(dodavatel Ekoenergetyka-Polska) na parkovisti za budovou VEC (Elektromobilita na VEC -
VSB-TUO). Tato stanice slouZi primarné pro nabijeni téchto sluzebnich voz( (Hyundai Kona a
Kia e-Niro) a pfipadné dalSich EV zaméstnancu centra.

5.3.1 Typ instalace

Jde o samostatny DC stojan (zfejmé s konektory CCS/CHAdeMO a moina AC Type2),
umoZziujici nabit bézny elektromobil na 80 % kapacity zhruba za 50 minut (Elektromobilita na
VEC - VSB-TUO).

5.3.2 Provozni model

Stanice je zfejmé vlastnéna univerzitou a je integrovana do energetického systému kampusu
— VSB vybudovala pokrocily systém monitoringu a Fizeni energii, do kterého zahrnula i tuto
nabije¢ku (Elektromobilita na VEC - VSB-TUO). Ridi tak odbérové $picky (aby soub&h nabijeni
a jinych odbérl neprekrodil limity) a planuje vyuziti bateriového ulozisté pro ukladani prebytki
z FVE k nabijeni EV (Elektromobilita na VEC - VSB-TUO).

5.3.3 Uzivatelské chovani

ProtoZe nabijecka slouZi hlavné internim potfebam, neni zde problém s neautorizovanym
pristupem verejnosti. Vozidla se nabijeji, kdyz se vrati z jizdy (typicky strednédobé cesty do
300 km (Elektromobilita na VEC - VSB-TUQ)) a vyuZivaji energii z fotovoltaiky — v 1été se dojezd
“zdarma” stal diky tomu lakadlem. Pro zaméstnance centra to znamenalo seznameni s
elektromobilitou v praxi, odbourani predsudk(l a VSB deklarovala, Ze pozdéji zvefejni souhrn
zkusenosti z tohoto provozu pro osvétové ucely (Elektromobilita na VEC - VSB-TUO).
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https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=the%20station%20non,drive.cz
https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=the%20station%20non,drive.cz
https://www.fme.vutbr.cz/en/fakulta/aktuality/72668#:~:text=The%20charging%20station%20is%20built,drive.cz
https://www.vsb.cz/cs/detail-novinky?reportId=41331#:~:text=dojezd,nab%C3%ADjen%C3%AD%20trv%C3%A1%20v%C3%BDrazn%C4%9B%20d%C3%A9le%2C%20nap%C5%99
https://www.vsb.cz/cs/detail-novinky?reportId=41331#:~:text=dojezd,nab%C3%ADjen%C3%AD%20trv%C3%A1%20v%C3%BDrazn%C4%9B%20d%C3%A9le%2C%20nap%C5%99
https://www.vsb.cz/cs/detail-novinky?reportId=41331#:~:text=dojezd,nab%C3%ADjen%C3%AD%20trv%C3%A1%20v%C3%BDrazn%C4%9B%20d%C3%A9le%2C%20nap%C5%99
https://www.vsb.cz/cs/detail-novinky?reportId=41331#:~:text=dojezd,nab%C3%ADjen%C3%AD%20trv%C3%A1%20v%C3%BDrazn%C4%9B%20d%C3%A9le%2C%20nap%C5%99
https://www.vsb.cz/cs/detail-novinky?reportId=41331#:~:text=VEC%2C%20ve%20spolupr%C3%A1ci%20s%C2%A0veden%C3%ADm%20univerzity%2C,n%C3%A1sledn%C4%9B%20vyu%C5%BE%C3%ADv%C3%A1na%20pro%20nab%C3%ADjen%C3%AD%20elektromobil%C5%AF
https://www.vsb.cz/cs/detail-novinky?reportId=41331#:~:text=rovn%C4%9B%C5%BE%20nab%C3%ADjec%C3%AD%20stanice%20zahrnuta%20do,n%C3%A1sledn%C4%9B%20vyu%C5%BE%C3%ADv%C3%A1na%20pro%20nab%C3%ADjen%C3%AD%20elektromobil%C5%AF
https://www.vsb.cz/cs/detail-novinky?reportId=41331#:~:text=Z%20hlediska%20vzd%C3%A1lenosti%20se%20jedn%C3%A1,vyrobenou%20z%20obnoviteln%C3%A9ho%20zdroje%20energie
https://www.vsb.cz/cs/detail-novinky?reportId=41331#:~:text=Elektromobilita%20se%20st%C3%A1v%C3%A1%20ned%C3%ADlnou%20sou%C4%8D%C3%A1st%C3%AD,roz%C5%A1%C3%AD%C5%99en%C3%AD%20pov%C4%9Bdom%C3%AD%20v%C5%A1ech%20zam%C4%9Bstnanc%C5%AF%20univerzity

5.3.4 Integrace a pristupnost

Tato stanice neni propagovana jako verejnd, spiSe je interni. O pfistup se staraji samotni
pracovnici VEC (napf. pomoci ¢ipu nebo kli¢e). Finanéni model byl podporen dotaci — VSB
ziskala z programu OP PIK dotaci ~468 tis. K na projekt ,Elektromobilita na VEC“
(Elektromobilita na VEC - VSB-TUO), pficemsz celkové vydaje byly ~2,34 mil. K¢ (zahrnujici auta
i stanici). Dal3i dotaéni titul (NPZP 3/2022) poskytl 300 000 K& na obdobny projekt potizeni
nabijecky (Potizeni elektromobilu v¢. dobijeci stanice na VEC - Vyzkumné energetické centrum
- CEET VSB-TUO). To ukazuje, Ze univerzita vyuzila dostupnych fond( ke sniZeni investi¢ni
zatéze.

5.4 Shrnuti inspiraci

Z vyse uvedeného plyne nékolik pouceni. Typy instalaci se li§i — CVUT sazi na pomalé AC pod
spravou externi firmy, VSB instalovala rovnou rychlou DC pro interni flotilu, VUT kombinuje
oboji. Chovani uzivateli odpovida nastaveni: je-li nabijeni verejné a placené, uZivatelé jsou
disciplinovani (uvolni misto po nabiti); je-li interni a zdarma, je tfeba interni dohled, aby napft.
jedno vozidlo neblokovalo stanici cely den bez jejiho vyuZiti. Provozni modely zahrnuji plnou
vlastni spravu (VSB), ale i outsourcing na energetickou firmu (CVUT, VUT vefejnd). Vlastni
sprava dava moznost integrace do energetiky kampusu (co? VSB vyufila), externi zase pFinasi
profesiondlni servis a otevienost pro verejnost. Pfistupnost se ukazuje jako klicova otazka —
otevfrit univerzitni nabijecky verejnosti (jako sluzbu méstu a marketingovy tah), nebo je drzet
pouze pro komunitu? Kombinace se jevi idedlni: vy¢lenit nékteré stanice pro vefejnost (mimo
aredl ¢&i na okraji) a zbytek ponechat interné. Integrace s infrastrukturou: VSB propojila
nabijeni s FVE a BESS (smart grid pfistup), CVUT a VUT spise vyuzily existujici dopravni
infrastrukturu (parkovisté, vefejné sité). Pro FEL ZCU bude vhodné z kazdého modelu vyuzit to
nejlepsi— napf. interné provozovat AC sit s napojenim na kampusovou energetiku, ale zaroven
pfipadné spolupracovat s méstem Ci distributorem na verejné pristupném bodu nabijeni u
aredlu.
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https://www.vsb.cz/cs/detail-novinky?reportId=41331#:~:text=Term%C3%ADn%20realizace%3A%201,2021
https://ceet.vsb.cz/vec/cs/vyzkum-a-vyvoj/projekty/porizeni-elektromobilu-vc.-dobijeci-stanice-na-vec/#:~:text=match%20at%20L430%20N%C3%A1zev%3A%20Po%C5%99%C3%ADzen%C3%AD,cel%C3%BD%20projekt%3A%20300%20000%2C00%20K%C4%8D
https://ceet.vsb.cz/vec/cs/vyzkum-a-vyvoj/projekty/porizeni-elektromobilu-vc.-dobijeci-stanice-na-vec/#:~:text=match%20at%20L430%20N%C3%A1zev%3A%20Po%C5%99%C3%ADzen%C3%AD,cel%C3%BD%20projekt%3A%20300%20000%2C00%20K%C4%8D

6 Budouci rozsireni

Pti ndvrhu je nezbytné myslet dopfedu — elektromobild bude pravdépodobné pribyvat a
infrastruktura by méla rlist s nimi. Navrhujeme nasledujici strategie pro Skalovani a inovace:

6.1 Modularni rozSifovani poctu mist

Jiz v prvni fazi instalace pfipravit technickou infrastrukturu pro vice stojand, neZ bude
osazeno. Napfiklad pokud nyni bude osazeno 5 stojanll — pfipravit zaklady, kabelaz a jisténi
tfeba pro celkem 10-15 stojan(. Fyzické pridani dalSich stanic pak bude rychlé a levnéjsi
(nebot hlavni prace — vykopy, trafostanice — jsou hotovy). Samotné AC wallboxy jsou pomérné
levné (fadové desitky tisic K¢ (Nabijeci stanice pro elektromobily - Aktudlni nabidka licenci —
VUT)), takzZe rozsireni napriklad o 2 nové AC nabijecky ro¢né podle poptavky nebude financné
neunosné. Stejné tak u DC stanice ponechat moznost osadit druhy DC stojan — napf. rozvadéc
dimenzovat na dal$i 50-100 kW jednotku. Pokud pocet EV v kampusu stoupne k nékolika
desitkam, jedno 50 kW DC by mohlo byt pretizené; moznost pfidat dalSi DC (nap¥. 100 kW) v
horizontu 5 let je vhodné zakomponovat (misto, pfiprava ptipojeni).

6.2 Zapojeni dalSich zdrojti a akumulace

Pfi expanzi nabijecich kapacit roste vyznam integrace s energetikou aredlu. Autofti této zpravy
doporucuji zvazit investici do vétsi fotovoltaické elektrarny na stfechach FEL (pfipadné
parkovisté s FV pfristfesky) a odpovidajiciho BESS. S rostoucim poctem aut totiz poroste odbér
elektfiny; vlastni vyroba a ukladani pomohou udrzet provozni naklady nizko. Pfebytky solarni
energie pres den mohou nabit baterie ¢i pfimo auta student(, zatimco ve vecerni Spicce lze
bateriemi pokryt dobiti sluZzebnich voz( nebo poskytnout energii budovam. Takova mikrosit
kampusu by mohla slouzit i jako Ziva laboratof pro vyzkum (studenti FEL by mohli testovat
algoritmy fizeni nabijeni, predikce poptavky atd., podobné jako na CVUT FEL vyvijeji Al modely
pro predikci zatizeni stanic (V&dci z CVUT vyvinuli s pomoci Al _model pro dobijeni
elektromobilé na vefejnych nabijecich stanicich - Zpravodajsky servis - Ceské vysoké uéeni
technické v Praze) (Vé&dci z CVUT vyvinuli s pomoci Al model pro dobijeni elektromobild na
verejnych nabijecich stanicich - Zpravodajsky servis - Ceské vysoké uéeni technické v Praze)).
Do budoucna lIze uvaZzovat i o technologii Vehicle-to-Grid (V2G), kdy by elektromobily v aredlu
tvofily virtudlni baterii — napfiklad v noci by se postupné nabily a odpoledne v pfipadé potreby
pomohly vykryt Spicku budovy. To je ovSsem vyhled spiSe v horizontu 5-10 let, podle toho, jak
se V2G standardy prosadi.

6.3 Testovaci a inovacni zona

Fakulta elektrotechnickd maze vyuzit infrastrukturu i pro vyzkum a vyuku. Autofi této zpravy
navrhuji vyclenit napf. 1-2 parkovaci stani jako experimentalni nabijeci stanice, kde bude
mozné instalovat prototypy student(i nebo testovat nové technologie (naptiklad obousmérné
nabijeni, indukéni nabijeni, HPC — ultra-rychlé nabijeni apod.). Tato stani by méla mit snadny
pfistup k silnoproudym rozvodim a datovou konektivitu, aby Sla rychle prepojit na rlizna
zafizeni. Mohla by vzniknout v ramci laboratofi RICE jako demo site pro chytré sité a
e-mobilitu.
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https://www.vut.cz/vav/transfer/firmy/nabidka-technologii/aktualni-nabidka-licenci-f68209/nabijeci-stanice-pro-elektromobily-d214692#:~:text=Vytvo%C5%99en%C3%BD%20SW%20je%20dostate%C4%8Dn%C4%9B%20flexibiln%C3%AD%2C,s%20po%C5%BEadavky%20na%20rychlej%C5%A1%C3%AD%20nab%C3%ADjen%C3%AD
https://www.vut.cz/vav/transfer/firmy/nabidka-technologii/aktualni-nabidka-licenci-f68209/nabijeci-stanice-pro-elektromobily-d214692#:~:text=Vytvo%C5%99en%C3%BD%20SW%20je%20dostate%C4%8Dn%C4%9B%20flexibiln%C3%AD%2C,s%20po%C5%BEadavky%20na%20rychlej%C5%A1%C3%AD%20nab%C3%ADjen%C3%AD
https://aktualne.cvut.cz/zpravy-z-medii/20250127-vedci-z-cvut-vyvinuli-s-pomoci-ai-model-pro-dobijeni-elektromobilu-na#:~:text=,vzbudil%20%C5%A1irok%C3%BD%20z%C3%A1jem%20odborn%C3%A9%20ve%C5%99ejnosti
https://aktualne.cvut.cz/zpravy-z-medii/20250127-vedci-z-cvut-vyvinuli-s-pomoci-ai-model-pro-dobijeni-elektromobilu-na#:~:text=,vzbudil%20%C5%A1irok%C3%BD%20z%C3%A1jem%20odborn%C3%A9%20ve%C5%99ejnosti
https://aktualne.cvut.cz/zpravy-z-medii/20250127-vedci-z-cvut-vyvinuli-s-pomoci-ai-model-pro-dobijeni-elektromobilu-na#:~:text=,vzbudil%20%C5%A1irok%C3%BD%20z%C3%A1jem%20odborn%C3%A9%20ve%C5%99ejnosti
https://aktualne.cvut.cz/zpravy-z-medii/20250127-vedci-z-cvut-vyvinuli-s-pomoci-ai-model-pro-dobijeni-elektromobilu-na#:~:text=Model%2C%20kter%C3%BD%20v%C4%9Bdci%20z%20Fakulty,elektromobil%C5%AF%2C%20co%C5%BE%20je%20kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%BD%20krok
https://aktualne.cvut.cz/zpravy-z-medii/20250127-vedci-z-cvut-vyvinuli-s-pomoci-ai-model-pro-dobijeni-elektromobilu-na#:~:text=Model%2C%20kter%C3%BD%20v%C4%9Bdci%20z%20Fakulty,elektromobil%C5%AF%2C%20co%C5%BE%20je%20kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%BD%20krok

6.4 AC nabijeni napojené na verejné osvétleni

Zajimavou moznosti do budoucna, zejména pro rozsifeni pomalého nabijeni s nizkymi naklady,
je vyuZiti stozar(i vefejného osvétleni. V. méstském prostiedi (Praha) se jiZ testuje integrace
nabijecich wallboxt do lamp vefejného osvétleni,

¢imZ odpada nutnost instalovat nové samostatné sloupky (Sviti a nabijeji. THMP spustila v
Praze pilotni provoz nabijeni elektromobilt z chytrych lamp verejného osvétleni - Technologie
Hlavniho mésta Prahy, a.s.). Praha spustila pilotni provoz 13 chytrych lamp EVR s dohromady
25 nabijecimi body na Vinohradech a planuje postupné rozsifeni o stovky dalSich (Sviti a
nabijeji. THMP spustila v _Praze pilotni provoz nabijeni elektromobilll z chytrych lamp
verejného osvétleni - Technologie Hlavniho mésta Prahy, a.s.) (Praha nainstaluje dalSich 150
wallboxl do stoZarl verejného osvétleni | fDrive.cz). V kampusu by obdobny pfistup
znamenal, Ze existujici osvétleni parkovist ¢i aredlu by bylo dovybaveno zasuvkou Type 2 nebo
alespon prdmyslovou zasuvkou 230 V/16 A pro pomalé nabijeni.

e Vyhody: minimalni vizudlni zdsah (nepfibydou nové stojany), vyuziti stavajicich
rozvodl — lampy maji ¢asto rezervu pfikonu, zejména ve dne, kdy nesviti.

e Nevyhody: nutnost zajistit, aby v lampdch byl trvale pod napétim oddéleny okruh pro
nabijeni (vétSinou verejné osvétleni pres den vypnuté), a omezeny vykon — realné by
Slo o pomalé nabijeni 3,7 kW az 7,4 kW na auto. | tak to ale mGze byt skvély doplnék:
napfiklad nabijeni ze stoZarG pro nocni nabijeni sluzebnich vozii nebo automobil
obyvatel koleji. V Plzni by to vyZadovalo spoluprdci s méstem (pokud jsou lampy v
majetku mésta), nebo nasazeni vlastnich chytrych lamp v aredlu. Do budoucna Ize
ocekavat, Ze tyto ,,EV-ready” lampy budou standardem — Praha uzZ schvalila plan na
dalSich 150 lamp s wallboxy (Praha nainstaluje dalSich 150 wallboxt do stoZar(
verejného osvétleni | fDrive.cz). Pro ZCU by pilotni nasazeni nap¥. 2—3 chytrych lamp s
nabijeCkou u parkovisté bylo zajimavou inovaci a propagovalo by obraz ,smart
campus”“.
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https://www.thmp.cz/hlavni-strana/aktuality/sviti-a-nabijeji-thmp-spustila-v-praze-pilotni-provoz-nabijeni-elektromobilu-z-chytrych-lamp-verejneho-osvetleni#:~:text=%E2%80%9EVytvo%C5%99en%C3%AD%20efektivn%C3%AD%20dob%C3%ADjec%C3%AD%20infrastruktury%20je,Prahy%20pro%20oblast%20majetku
https://www.thmp.cz/hlavni-strana/aktuality/sviti-a-nabijeji-thmp-spustila-v-praze-pilotni-provoz-nabijeni-elektromobilu-z-chytrych-lamp-verejneho-osvetleni#:~:text=%E2%80%9EVytvo%C5%99en%C3%AD%20efektivn%C3%AD%20dob%C3%ADjec%C3%AD%20infrastruktury%20je,Prahy%20pro%20oblast%20majetku
https://www.thmp.cz/hlavni-strana/aktuality/sviti-a-nabijeji-thmp-spustila-v-praze-pilotni-provoz-nabijeni-elektromobilu-z-chytrych-lamp-verejneho-osvetleni#:~:text=%E2%80%9EVytvo%C5%99en%C3%AD%20efektivn%C3%AD%20dob%C3%ADjec%C3%AD%20infrastruktury%20je,Prahy%20pro%20oblast%20majetku
https://www.thmp.cz/hlavni-strana/aktuality/sviti-a-nabijeji-thmp-spustila-v-praze-pilotni-provoz-nabijeni-elektromobilu-z-chytrych-lamp-verejneho-osvetleni#:~:text=lamp%20na%20Praze%C2%A02%20a%C2%A0dob%C3%ADjet%20svoje,s%C3%AD%C5%A5%20nab%C3%ADjec%C3%ADch%20stanic%20dal%C5%A1%C3%ADch%20provozovatel%C5%AF
https://www.thmp.cz/hlavni-strana/aktuality/sviti-a-nabijeji-thmp-spustila-v-praze-pilotni-provoz-nabijeni-elektromobilu-z-chytrych-lamp-verejneho-osvetleni#:~:text=lamp%20na%20Praze%C2%A02%20a%C2%A0dob%C3%ADjet%20svoje,s%C3%AD%C5%A5%20nab%C3%ADjec%C3%ADch%20stanic%20dal%C5%A1%C3%ADch%20provozovatel%C5%AF
https://www.thmp.cz/hlavni-strana/aktuality/sviti-a-nabijeji-thmp-spustila-v-praze-pilotni-provoz-nabijeni-elektromobilu-z-chytrych-lamp-verejneho-osvetleni#:~:text=lamp%20na%20Praze%C2%A02%20a%C2%A0dob%C3%ADjet%20svoje,s%C3%AD%C5%A5%20nab%C3%ADjec%C3%ADch%20stanic%20dal%C5%A1%C3%ADch%20provozovatel%C5%AF
https://fdrive.cz/clanky/praha-nainstaluje-dalsich-150-wallboxu-do-stozaru-verejneho-osvetleni-14211#:~:text=,Postupn%C4%9B%20jich%20p%C5%99ibude%20dal%C5%A1%C3%ADch%20150
https://fdrive.cz/clanky/praha-nainstaluje-dalsich-150-wallboxu-do-stozaru-verejneho-osvetleni-14211#:~:text=,Postupn%C4%9B%20jich%20p%C5%99ibude%20dal%C5%A1%C3%ADch%20150
https://fdrive.cz/clanky/praha-nainstaluje-dalsich-150-wallboxu-do-stozaru-verejneho-osvetleni-14211#:~:text=Pra%C5%BE%C5%A1t%C3%AD%20radn%C3%AD%20schv%C3%A1lili%20smlouvu%20s,instalaci%20dal%C5%A1%C3%ADch%20150%20kus%C5%AF%20wallbox%C5%AF
https://fdrive.cz/clanky/praha-nainstaluje-dalsich-150-wallboxu-do-stozaru-verejneho-osvetleni-14211#:~:text=Pra%C5%BE%C5%A1t%C3%AD%20radn%C3%AD%20schv%C3%A1lili%20smlouvu%20s,instalaci%20dal%C5%A1%C3%ADch%20150%20kus%C5%AF%20wallbox%C5%AF
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Obr. 6.1 Priklad testovani nabijecich wallboxt do lamp verejného osvétleni

6.5 Shrnuti

Celkové je koncepce rozsifeni postavena na modularnosti a interoperabilité. Kazdy novy
prvek (dalsi nabijecka, baterie, FVE, lampova nabijecka) by mél zapadnout do stavajiciho
systému fizeni a vyuctovani. Diky tomu Ize infrastrukturu plynule rozsitovat z 10 EV na 20, 50
a vice, aniz by doslo k zasadni zméné konceptu. Dulezité je také prabéiné sledovat vyuziti —
pokud napt. AC stanice budou trvale obsazeny a vzniknou ¢ekaci doby, je to signdl pro pridani
dalsich (coz pfipravena infrastruktura umozni). Naopak pokud by nékteré body zlstavaly
nevyuZzité, lze upravit strategii (napf. otevfrit je verejnosti ¢i presunout jinam). Flexibilita a
pfipravenost na nové trendy zaruci, Ze investice nebude za par let zastarala.
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7 Aktudlni trendy a ekonomické zhodnoceni

7.1 Trendy kampusového nabijeni

V prostredi univerzit a podnikd je patrny trend k chytrému fizeni a nezavislosti na velkych
operatorech. Mnohé instituce voli vlastni feSeni spravy nabijecich stanic, aby nemusely
odvadét provize provozovatel@im jako CEZ nebo E.ON a mohly si nastavit podminky podle
svych potteb. K dispozici jsou jiz flexibilni softwarové platformy, které umoznuji spravu sité
stanic svépomoci — véetné nastavovani cen, sledovani zatiZeni, spravy uzivatel(i a fakturace
(Nabijeci stanice pro elektromobily - Aktudlni nabidka licenci — VUT).

Napfiklad tym na VUT vyvinul systém, ktery pokryva vse od pfristupu uzivateld, individualnich
cen az po kompletni fakturacni systém a jednordzové dobijeni pomoci kupdnu (Nabijeci
stanice pro elektromobily - Aktudlni nabidka licenci — VUT). To znamen3, Ze fakulta si mlze
provozovat stanice sama stejné profesiondlné jako komeréni firma. Trendem je také
otevienost dat a standardli — pouzivani OCPP protokolu, integrace nabije¢ek do chytrych
méstskych platforem, ¢i publikace dat o dostupnosti v redlném case (coz oceni zejména
verejnost). DalSim vyraznym trendem je smart charging zmifiovany vySe — kampusy chtéji
maximalizovat pocet nabitych aut bez navySeni pfikonu, coz jde pravé chytrym rozdélenim
vykonu a vyuzitim Al pro predikci (na CVUT FEL vyvinuli Al model pro predikci poptavky po
nabijeni, ktery mdZe pomoci optimalné dimenzovat a fidit stanice (V&dci z CVUT vyvinuli s
pomoci Al model pro dobijeni elektromobilll na verejnych nabijecich stanicich - Zpravodajsky
servis - Ceské vysoké uéeni technické v Praze)).

Nizkonakladova fesSeni se objevuji zejména pro pomalé nabijeni: zminéné nabijecky v
lampach, sdileni zasuvek, ¢i tfeba mobilni nabijeci stanice z druhotnych baterii (napf.
studentsti inovatofi na CVUT navrhovali mobilni battery pack pro asistenci vybitym EV (Co s
baterii, kterd doslouzi? Studenti z CVUT vymysleli, jak ji vyuZit dal)). Pro zamysleny ucel je
relevantni spiSe pevna infrastruktura, ale fakulta by mohla zkoumat i koncept nabijeni jako
sluzby — tedy Ze by tfeba studentsky startup provozoval nabijecky v kampusu a nabizel
zvyhodnéné ceny komunité.

7.2 Ekonomické aspekty a financni modely

Zinvestitniho hlediska je klicové dosdahnout rozumné vstupni investice a primérené
navratnosti. NavrZzené reSeni v této zpravé pak toto zohledriuje — primarni nasazeni AC stanic
je relativné levné (jednotky desitek tisic K¢ za stanici plus instalace). Napf. bézny AC wallbox
22 kW lze pofridit kolem 20-30 tis. K¢ (Nabijeci stanice pro elektromobily - Aktudlni nabidka
licenci — VUT), zatimco DC 50 kW vyjde na nékolik set tisic (500 tis. az 1 mil. K¢). Celkové by
pocatecniinvestice (5—6 AC + 1 DC) mohla byt v fadu nizsich jednotek milion( K¢. To je vyrazné
méné, nez napf. ndklady na jedno ultra-rychlé HPC stanovisté 350 kW (ty stoji i pres 5 mil. K¢).
Dal3i snizovani naklad( Ize dosdhnout dotaéni podporou — v CR béii programy na podporu
&isté mobility (ministerstvo Zivotniho prostfedi — NPZP, ministerstvo primyslu — OP TAK atd.).
Jiz zminéna dotace 300 tis. K& pro VSB (Pofizeni elektromobilu v&. dobijeci stanice na VEC -
Vyzkumné energetické centrum - CEET VSB-TUO) ukazuje, Ze i na mensi projekty lze ziskat
prispévek. Pro univerzitni kampusy mulze byt zajimava i spoluprace s mistni samospravou
v ramci smart city — napf. mésto muze spolufinancovat verejné pristupnou nabijecku u aredlu
vyménou za to, Ze bude slouZit i obyvateldm. Alternativni model je sponzoring nebo
partnerstvi s firmami — automobilka i energetickd spolec¢nost doda stanici zdarma vyménou
za moznost prezentace (Skoda Auto takto podporuje nabijec¢ky na nékterych $kolach).
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https://www.vut.cz/vav/transfer/firmy/nabidka-technologii/aktualni-nabidka-licenci-f68209/nabijeci-stanice-pro-elektromobily-d214692#:~:text=Vytvo%C5%99en%C3%A9%20aplikace%20umo%C5%BE%C5%88uj%C3%AD%20pohodln%C3%A9%20pou%C5%BE%C3%ADv%C3%A1n%C3%AD,kuponu%20s%20kreditem
https://www.vut.cz/vav/transfer/firmy/nabidka-technologii/aktualni-nabidka-licenci-f68209/nabijeci-stanice-pro-elektromobily-d214692#:~:text=Vytvo%C5%99en%C3%A9%20aplikace%20umo%C5%BE%C5%88uj%C3%AD%20pohodln%C3%A9%20pou%C5%BE%C3%ADv%C3%A1n%C3%AD,kuponu%20s%20kreditem
https://aktualne.cvut.cz/zpravy-z-medii/20250127-vedci-z-cvut-vyvinuli-s-pomoci-ai-model-pro-dobijeni-elektromobilu-na#:~:text=Model%2C%20kter%C3%BD%20v%C4%9Bdci%20z%20Fakulty,elektromobil%C5%AF%2C%20co%C5%BE%20je%20kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%BD%20krok
https://aktualne.cvut.cz/zpravy-z-medii/20250127-vedci-z-cvut-vyvinuli-s-pomoci-ai-model-pro-dobijeni-elektromobilu-na#:~:text=Model%2C%20kter%C3%BD%20v%C4%9Bdci%20z%20Fakulty,elektromobil%C5%AF%2C%20co%C5%BE%20je%20kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%BD%20krok
https://aktualne.cvut.cz/zpravy-z-medii/20250127-vedci-z-cvut-vyvinuli-s-pomoci-ai-model-pro-dobijeni-elektromobilu-na#:~:text=Model%2C%20kter%C3%BD%20v%C4%9Bdci%20z%20Fakulty,elektromobil%C5%AF%2C%20co%C5%BE%20je%20kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%BD%20krok
https://fdrive.cz/clanky/co-s-baterii-ktera-doslouzi-studenti-z-cvut-vymysleli-jak-ji-vyuzit-dal-3725#:~:text=Co%20s%20bateri%C3%AD%2C%20kter%C3%A1%20doslou%C5%BE%C3%AD%3F,kte%C5%99%C3%AD%20se%20ocitli%20v
https://fdrive.cz/clanky/co-s-baterii-ktera-doslouzi-studenti-z-cvut-vymysleli-jak-ji-vyuzit-dal-3725#:~:text=Co%20s%20bateri%C3%AD%2C%20kter%C3%A1%20doslou%C5%BE%C3%AD%3F,kte%C5%99%C3%AD%20se%20ocitli%20v
https://www.vut.cz/vav/transfer/firmy/nabidka-technologii/aktualni-nabidka-licenci-f68209/nabijeci-stanice-pro-elektromobily-d214692#:~:text=Vytvo%C5%99en%C3%BD%20SW%20je%20dostate%C4%8Dn%C4%9B%20flexibiln%C3%AD%2C,s%20po%C5%BEadavky%20na%20rychlej%C5%A1%C3%AD%20nab%C3%ADjen%C3%AD
https://www.vut.cz/vav/transfer/firmy/nabidka-technologii/aktualni-nabidka-licenci-f68209/nabijeci-stanice-pro-elektromobily-d214692#:~:text=Vytvo%C5%99en%C3%BD%20SW%20je%20dostate%C4%8Dn%C4%9B%20flexibiln%C3%AD%2C,s%20po%C5%BEadavky%20na%20rychlej%C5%A1%C3%AD%20nab%C3%ADjen%C3%AD
https://ceet.vsb.cz/vec/cs/vyzkum-a-vyvoj/projekty/porizeni-elektromobilu-vc.-dobijeci-stanice-na-vec/#:~:text=match%20at%20L430%20N%C3%A1zev%3A%20Po%C5%99%C3%ADzen%C3%AD,cel%C3%BD%20projekt%3A%20300%20000%2C00%20K%C4%8D
https://ceet.vsb.cz/vec/cs/vyzkum-a-vyvoj/projekty/porizeni-elektromobilu-vc.-dobijeci-stanice-na-vec/#:~:text=match%20at%20L430%20N%C3%A1zev%3A%20Po%C5%99%C3%ADzen%C3%AD,cel%C3%BD%20projekt%3A%20300%20000%2C00%20K%C4%8D

7.3 Provozni naklady a prijmy

U nabijeci infrastruktury nejsou vysoké provozni naklady — hlavni polozkou je elektfina. Pokud
by Skola nakupovala elektfinu za ~5 K¢/kWh a uctovala uzivatelim napf. 6 KE/kWh, pak z kazdé
odebrané kWh jde 1 K¢ na reZii a navrat investice. Pfedpokladejme-li v horizontu par let tieba
20 nabijejicich aut denné, kazdé priamérné 15 kWh, je to 300 kWh/den, tedy cca 300 K¢/den
prispévek. Za rok (250 pracovnich dnt) ~75 tis. KE. Investice napf. 1,5 mil. K¢ by se takto vracela
~20 let, coz neni idedlni Cisté z poplatkl za nabijeni. Nicméné je pravdépodobné, Ze
s rostoucim poctem EV poroste i vyuZiti (a navic poplatek mlzZe byt vyssi nez 1 KE na kWh,
pokud zapocitdme odpisy a servis). Realnd navratnost se tak mize pohybovat kolem 5-10 let,
vezmeme-li v Uvahu i nemonetarni benefity. Je potfeba zminit, Ze pfinosy nejsou jen finan¢ni
— patti sem snizeni emisi CO,, zlepSeni image Skoly (coz mlzZe nepfimo zaujmout potencialné
nové studenty ¢i slouZit jako zaklad pro studentské projekty), a podpora vlastnich inovaci v
oblasti e-mobility. Tyto faktory ¢asto ospravedini investici, i kdyZ pfima finan¢ni ndvratnost je
delsi.

Pro zlepseni ekonomiky Ize uplatnit i pokrocilejsi ptistupy:

e V dobé vysokych cen elektfiny omezit nabijeni (nebo naopak vyuZzit baterie, pokud
jsou) — tim se snizi naklady.
e Poskytovat nabijeni externim uzivatel(im za vyssi tarif, zatimco interni maji zvyhodnény
— kfizové financovani. Také mGzZeme zvaZit poplatek za parkovani u nabijecky po dobiti
(tzv. idle fee), ¢imZ dojde k motivaci rotace aut, kterd tak mlze generovat dodatecny
pfijem, pokryvajici udrzbu.
Udrzba samotnych stanic pak nenf pfilis nakladna; vétsinou jde o roéni revize, datové pripojeni
(SIM karta) a ptipadné opravy konektoru, radové jednotky tisic K¢ roéné na stanici.

7.4 Zavérecné zhodnoceni

Navrzena koncepce stavi na osvédcenych prvcich — AC a DC nabijeni, chytré tizeni, integrace
obnovitelnych zdroji — a kombinuje je tak, aby FEL ZCU ziskala funkéni infrastrukturu s
minimalnimi pocatecnimi naklady a zaroven pfipravenou na budouci rlst. Inspirace z ostatnich
kampus v CR ukazuji, Ze je dUleZité sladit technické moznosti s potfebami uZivatel(: nékde je
dostacujici pomalé nabijeni, jinde oceni rychlé; nékde je vhodné dobijeci mista otevfit
verejnosti, jinde radéji spravovat privatné.

Doporucenim autord této zprdvy je vyvaieny pristup, ktery nabidne komfort dlouhodobé
parkujicim (vice AC bod(l), moznost rychlého dobiti (DC bod), jednoduché poutZiti pro interni
uzivatele (JIS/NFC) i prileZitostné hosty (QR platby), a to vSe s moZnosti rozsifeni a
modernizace podle vyvoje elektromobility. Realizaci tohoto projektu se ZCU zafadi mezi
progresivni univerzity podporujici ¢istou mobilitu a ziska zaroven Zivou laborator pro dalsi
vyzkum a inovace v oblasti elektromobility.
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8 Reference

Studie a zpravy z implementace nabijeni v univerzitnich kampusech a méstech — viz citace v
textu.
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9.2 B - NAavrh a rozdéleni realizace do etap
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9.3 C- Aktudlni plan rozsifovani infrastruktury
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9.4 D- Vizualizace mozné podoby pristfesku s FV panely
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